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“El llenguatge no és només
vocabulari | gramatica: €s un sistema
de recursos per a construir
significats. El nostre llenguatge ens
proporciona una semantica. (...).
Necessitem |la semantica perque
gualsevol concepte o idea nomes té
sentit en funcio de les relacions que

té amb altres conceptes | idees”

o

TALKING
SCIENCE LEMKE, J.L. (1997). Aprender a hablar ciencia.

Lenguaje, aprendizaje y valores . Barcelona: Paidos.




PREGUNTES PER A LA REFLEXI O

v L'alumnat no entén els textos i no sap
escriure perque no sap llegir i escriure o
pergue no coneix els continguts?

v Els diferents tipus de text -descriptiu,
explicatiu, argumentatiu...- s'escriuen amb les
mateixes ‘regles del joc’ a totes les arees?

v Cal ensenyar a escriure ciencies per aprendre
ciencies?



Per qu e ens plantegem aquestes
preguntes? Amb quina finalitat?

v El llenguatge és l'instrument mediador de
I'aprenentatge per excel-lencia.

v Cada disciplina té el seu propi “patré linguistic”

v El patré linguistic i el patro tematic s’aprenen al
mateix temps (si 'aprenentatge és significatiu)

v La finalitat no és aprendre ‘llengua’ a les classes de
ciencies, siné la d'aprendre els coneixements propis
de les ciencies... pero no hi ha dubte que també
s'apren llengua.



Cada disciplinat é el seu
) patro Img UIStIC "
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* Imagina 't que ets un poeta Descriu aquest bosc

* Imagina 't que ets una ecologa: Descriu aquest
bosc



Dificultats de | 'alumnat:
Diferenciar contextos

. %
Amb els amics (context quotidi  a):

“Aguest mat | he agafat molt fred! ”

Quan parlem cient ificament (context
cient ific):

“He transferit energ ia en forma de calor
del meu cos a | 'entorn "
-4



Dificultats de | 'alumnat: Els verbs

/El ferro té oxid, tinc forca, té un color blau...

/He agafat fred, la llet ha agafat el gust dol¢
del sucre, el sucre ha passat el gust dol¢ a la
llet...

/En la digestié se separen els aliments utils
dels que no ens serveixen



Només canviant la forma verbal canvia
el model interpretatiu del fenomen

Els cactus
s'han adaptat
a viure en
llocs amb
poca
aigua.

Els cactus estan adaptats a

viure en llocs amb poca aigua
-4



Dificultats de | 'alumnat: Els connectors

L N y
refor ca ,
Llavors...., llavors > pensament lineal
L N y
Si afavoreix

--------- ) > pensament hipot etic

(Us del subjuntiu i del condicional)

T —— . A
Ja que afavoreix

> pensament causal

(confonen causes i consequencies...)



Dificultats de | 'alumnat: Sintetitzar

/ agafo una proveta

/ p0oso aigua a la proveta

v miro a quina ratlla arriba l'aigua
v llegeixo quants ml son

7/ tiro el solid dins la proveta ...

7 torno a mirar el nivell

v resto els ml d’ara als d'abans

v el resultat és el volum del solid

ESURAR UN VOLLE
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Com dir-ho en nomeés tres ‘accions’?




Dificultats de | 'alumnat:
Diferenciar nivells d ’'explicacions

‘Explica’ per
gue un arbre
que ara pesa
s 250 kg fa 20
& | anys només
pesava 1kg




Tipus de respostes

7/ Perqu e ha crescut, s 'ha fet m és gran, han
passat els anys ... (tautologia)

7/ Perque té meés branques, m és fulles, el tronc
€s més gruixut ... (no explica, nom és nomena
conseq Uencies)

v Perqu e absorbeix aigua, adobs, CO2
(explicaci 6 que relaciona fets)

7/ Perqu e fabrica els seus aliments a partir de
I'aigua, el CO2 i la energ ia del Sol fent la

fotos intesi i els transforma en parts de | 'arbre
(justificaci 0)



Habilitats cognitivoling uUistiques (1)

| DESCRIURE | —>

Enunciar qualitats, propietats,

caracteristiques, etc., de
I'objecte o del fenomen

‘ EXPLICAR |—>

™N

Produir raons o arguments...

Establint relacions entre
raons i arguments...

‘ JUSTIFICAR |—>

d

‘ ARGUMENTAR |—>

Produir raons o arguments... en
relacio al corpus de
coneixement (teoria)

Produir raons o arguments...
amb la finalitat de convencer




Habilitats cognitivoling Uistiques (2)

Expressar les caracteristiques

‘ DEFINIR H necessaries i suficients perque
un concepte no es puguli

____confondre_amb-un_altre

Seleccionar i condensar idees 0
‘ RESUMIR H accions d'acord amb la finalitat

de la tasca

Narrar, demostrar, comparar, exposar,
hipotetitzar...

JORBA, J; GOMEZ, I; PRAT, A. (1998). Parlar i escriure per aprendre.
Barcelona: ICE UAB.



Ensenyar a justificar:
Explicar el perqu e del perqu e



Aprendre a justificar

Per gue quan l'aire s’escalfa es dilata?




Una justificaci 0 cient ifica és com un iceberg

El globus

s’infla

i pero

Alller guell“alumne
GRSENA I EXpPressa

en el context
gueldia

Cal aprendre
a traduir

Alllergue
F2itmne
GESCORENINIE
CEecen Exer per

goclar gelflzlf =)
ellcoRtexi
CIERNIIGC




Comencem per traduir

L'aire guan s 'escalfa es dilata Perqu e?
Que
sabem?
Es un gas Escalfa = Dilata = augmenta
augmentala T el volum

Material format

pﬁre%%ftr;%ﬂgﬁ Al'augmentar  aAygmenta el volum
gn totes laT, perqu & augmenta la
direccions augmenta la separaci 6 entre les

velocitat'de particules
les part icules



Organitzem les idees amb ajuda de connectors

L'aire guan s 'escalfa es dilata

pergu e per tant
com que conseq Uentment
ja que

Arguments te orics

L'aire quan s 'escalfa augmenta la seva
temperatura ja que les seves mol ecules es mouen
a més velocitat; per tant, augmenta la dist ancia
entre elles i ocupen m és espai. Conseq Uentment,
I'aire es dilata



Per qu e |la temperatura de | 'aigua no
canvia mentre s 'esta congelant?
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| la lectura?

Com utilitzar la lectura per aprendre?

Per que no té massa sentit llegir
llibres de text?

Pero, que comporta llegir textos no
“validats”?



Llegir no és coneixer les
paraules, no €s un proces
lineal ni una simple
acumulacio de significats, |
tampoc es redueix a la
localitzacio de la informacio.



Llegir | entendre un text
COM S'UNEIXEN ELS LACUS?

Ja saps que els lacumols de la materia estan units
en solids i liquids i cal donar energia per separar-
los. Els lacumols estan formats per lacus units
fortament | també cal donar energia per separar-los.
També saps que tot esta format per lacumols; o per
cums 0 per grans estructures de molts lacus units
fortament entre ells. | per separar les seves
carregues, també cal energia.

Si relaciones totes aquestes afirmacions entendras
com es produeix la unio entre els lacus, és a dir,
I'enllac.



Per que la lectura és important en
'aprenentatge?

\ Per construir-abstreure coneixements

\ Identificant les idees principals que recull
el text

\ Relacionant-les amb els coneixements
previs

V Interpretant, inferint, analitzant...

v Per aplicar-los a I'analisi de noves
situacions

v Valorant, criticant, proposant...



Normalment plantegem




Quin inter es té aquest tipus de
preguntes?

De cranta, un brosqui pidro las grascas y una
murolla nascro filotudamente. No lo ligaron
lligamente, pero no le sarretaron tan plam.
Cuando el brosqui manijo las grascas, la murolla
drino priscamente.

1- ;Qué pidro el brosqui?
2- ;Como nasco la murolla?
3- ;Como lo sarretaron?

4- ;Quién drino?



Exemple d 'altres preguntes

PAERM CAVELL FORT 200%

EL CO5 HUMA =L b uaimoat @ vra
TOMEErSTUraE s i o e de Fare ous Pao-

Corrrronvericerisi a uleanic g
o o Sl e L= e b I Y = A i X , e -:I
SELUR ADNE estalfa’ o no? Gl
d'zire ers ille trrncament de faire qui i o Ml
=7ares alluryot de rotafres 00 Bl rE: gQue '}

altE gL g se L ocr el et anresta
oo ro ey conandg s e e eile Ar
nowvinent conztant malgrel que na ka per-

ST

Un ventall ens rejrescat
- A, does, i3 capz 2'atre walan sie Ang
grwplia = carovera o une Tanerd Lonii- .
ALLILE, | UeCara subssitaids gor 3700 & Una ZOESﬁ' )
e rz

(A NELE TN LY ;F+5F;FF F',E'L +Fl.-4 :l e

——



-

\

Quina és la idea que
defensa el text?

~

Lectura cooperativa

/ N

9 hi estiguin d’acord?

Qums arguments poden
ser utils per als que no

~

)

Quines raons dona?

Quines evidencies
aporta? Son creibles?




| per afavorir la
lectura cr itica ?

Test amb 76% d’eficacia
reafirmant provat amb 136
dones (i millora el bo
| la vida €s més bonica!).

Es cierto.
Con Clarins, la vida
es mds bella.

hfmetros menos del contorno
ultado del Total Lift-Minceur
ces gfdl’a durante un mes’. Y como
Total Lift-Minceur reduce
a piel, la hidrata y la embellece al
ag"se aligeran yekhuen humor se
btal I@ft—l\rﬁnceur "Celulitis Rebelde".

*Test clinico realizado a 26 mujeres.
onsumidoras realizado a (36 mujeres durante 4 semanas

de utilizacién del producto dos veces al dia:
0% g eficacia alisante, 76% de eficacia reafirmante.

Presentamos una proeza de 3 c?f
de los muslos, para ser precisos.
Clarins después de haberlo utiliza
un bonito resultado nunca v
isiblemente la celulitis rebeld

momen

s caderas se afinan,_
queda por mucho T

i

www.clarins.com Probado dermatolégicamente.



Questionari C.R.I.T.I.C.

Consigna o afirmacio que exposa el text

R | Rol del que fa l'afirmacio. Qui pot estar escrivint
aquesta noticia? Quins interessos hi pot tenir?

| ldees. Quines idees o creences hi ha darrera
I'afirmacio?

T | Test. Es podria fer un test o experiment per
comprovar-ho?

| Informacio. Quines evidencies o proves
s'exposen o podrien exposar-se per donar
suport a I'afirmacio?

C | Conclusions. Les idees o creences que hi ha
darrera d’aquesta afirmacio estan d'acord amb
el coneixement cientific actual ?




“No llegim ni comprenem significats
neutres; llegim discursos del nostre entorn
I comprenem dades i informacions que ens
permeten interactuar i modificar la nostra

vida’ Paulo Freire



Dificultats de | 'alumnat: Polis emia

v Menjo la sopa a la forca

7 Forca Barga

7 Menjar déna forca

7/ Anar al cine m'agrada forca

7 Tinc forca

v Com més gran més forca pots fer

/Faig forca



Relacions entre |la descripci 0, la
definici 0 i la justificaci 0 (o la
argumentaci 0)

Descriu flors.

Defineix qu e és
una flor.

Argumenta Si

una pinya, una
carxofa ..., €s una
flor.
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Descriu una flor: " ( o
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Que hem de fer per definir?

Pensar en:

* A quin grup pertany -d’objectes, materials,
éssers vius..., o0 de parts- (per exemple, la flor és
una part d’una planta).

* Quines parts, propietats o caracteristiques son
imprescindibles (ex. totes les flors tenen pistil i/0
estams, pero no totes tenen petals).

 En quina és la seva funcié o aplicacions, és a dir, ¢
perque serveix (per exemple, la flor serveix W et
perque la planta es pugui reproduir). W) 7 2

=

Una flor és una part d 'una planta que sempre t € un pistil
(ovuls) i/o estams (pol -len) i que serveix perqu e la planta
es pugui reproduir ".



LLUIS SIERRA | BARCELONA

1 uso de dcidos mezclados

con tintas v otros produc-

tos se ha convertido en

una pesadilla para las bri-

gadas antigrafitis de la ciu-
dad de Barcelona. Sobre tode, cuan-
do estas mezclas se emplean sobre
superficies de vidrio. Grafiteros em-
pedermidos han hallado combina-
ciones para atacar las vidrieras de
los edificios dejando firmas o tags
indelebles.

El vidrio es ka asignatura pendien-
te de los servicios municipales de
limpieza de grafitis. Desde hace un
par de afios los trabajadores de la
limpieza que se emplean en la tatea
de borrar pinladas han visto como
los grafiteros mds empecinados se
las ingenian para conseguir que sus
firmas y garabatos perduren. “Em-
plean mezclas con dcido y con alqui-
trin. Y esa no lo podemos guitar”™,
explica Josep Lluis Casanovas, jefe
de unidad de grafitis de CLD, la
concesionaria en Barcelona de este
tipo de linpieza.

Salvando las distancias. “esto es
una guerra” en la que cada bando
va perfeccionando sus armas, segtn
este experto. Los que limpian, con

La Vanguardia, 10.09.2007. LI. Serra

Grafitis a prueba de bomba

LAS BRIGADAS DE LIMPIEZA NO PUEDEN CON LAS NUEVAS MEZCLAS DE ACIDO USADAS PARA PINTADAS

.
£

.

o
e
/

ACCION-REACCION. Un operario del servicio de limpieza, manos a la obra, en un intento
de borrar la actuacion de los grafiteros en la plaza de los Angels

solucion, salve cambiar ¢l vids
que es lo que hay gueacabar hacie
do en bastantes ocasiones. Ante
problema, en algunas empresas,
mo el metro, se optd por sustituin
vidrio en las ventanas por supei
cies de policarbonato. Estas super
cies se pucden limpiar, aunque t
nen el inconveniente de que, al
menos duras que ¢l vidrio, son o
faciles de rayar.

P

Cubrir el vidrio con una
pelicula adhesiva y
transparente que se pued
sustituir es una prevencior
contra pintadas

I.a agresion a las ventanas ¢
cuchillos u otros objetos para 12)
los obligd, sin embargo, a camt
estrategias, y asi lanto en el me
como en los Ferrocarrils de la Ge
ralitat se viene utilizando ya una
fio preventivo.

El apailo consiste en cubrir el
drio con una fina pelicula adhe:
y transparente, que se puede st
tnir cuando estd va muy pinte

| 4t ESO, IES Dr. Puigvert
Oliveras, B.; Sanmarti, N. (2008). Treballant les ¢ ompeténcies a

| la classe de Quimica, Educacio Quimica, 1, 17-23.
http://publicacions.iec.cat/repository/pdf/00000052/00000008.pdf



Treball previ a la lectura

Activacio de

|dentificacio
de la finalitat
de la lectura

coneixements
previs

Coneixements

Estructura o
clientifics

del text

sobre el tema

X
o
o
o
K
o

Autor / Diart 7

a la classe de ciencies?
Titol / Imatges



-

Quin problema planteja
I'autor de l'article?
Creus que té
soluuo’? Quma’?

\

~

escriure aguest article?
Creus que és
cientific a mes

~Amb quina finalitat va

- Lectura cooperativa

Es podrlen borrar
aguestes pintades?
Quins coneixements
Creus que es necessiten

%\zjie periodista? J

” Quina és la vostra
opinid sobre els
grafitis 1 els grafiters ?

per poder resoldre
\_ el problema? -

\_ Com l'argumenteu?

~

)
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~."4 Treball després de la lectura
1L

Aprofundiment en el rol cientific

Com es plantejaria el problema una
persona cientifica?

Com planificaria la recerca d’una
solucio al problema?



Planificacio de 'accio

Activacio
del model
teoric

.

v

Avaluacio critica del contingut cientific de I'arti cle



Treball despreés de la lectura

Il

Rol escriptor

Quin tipus de text escriurem? A
qui? Per que?

Sobre que volem convencer, quins
arguments podem aportar...?

Avaluacio-regulacio de la redaccio



Planificacio d’'un text argumentatiu

La meva idea es que...

| es meves raons son...

Arguments en contra de la meva idea poden
ser...

Convenceria a algu que no em creu amb...

L’evidencia que donaria per convencer els
altres és...




Co-evaluacio dels escrits

Criteris d’avaluacio

S

Ve

H

(4

No C;bué aconsellaries
per millorar-lo

1. La idea o idees que es
defensen son rellevants en
relacio al problema plantejat?

3. Es fa referencia a totes les
iIdees possibles?

3. Les raons o0 arguments
tenen fonament cientific?

3. Tenen en compte els punts
de vista contraris?

4. Dona evidencies que
convencen?

5. Esta escrit d'una manera
gue s’entén?




