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OXIGEN (comburent)

L’oxigen és un gas incolor, inodor i sense gust que esta present en I'aire atmosferic
en una proporcié de 20,9%.

L’oxigen no és un gas inflamable, perd és necessari en tot procés de combustio i en
el desenvolupament de la vida al nostre planeta. Es un comburent. Degut a les
seves propietats oxidants pot reaccionar amb qualsevol material combustible.

Obtencio: a partir de I'aire com a gas o liquid criogénic per destil-lacié fraccionada
de l'aire liquid.

Caracteristiques fisico-quimiques:

Férmula O 2

Pes molecular (g/mol) 32

Densitat (1 atm, 25°C) 1,309
Temperatura critica (°C) -118,6

Pressio critica 49 77
Temperatura ebullicio (°C a 1 atm) -183,0
Solubilitat en aigua (0°C i 1 atm) 4,89 cm” 0,/100 cm” H,0O

Aplicacions a la industria quimica
» Tractament biologic d’aigles residuals.

» Reaccions quimiques d’oxidacié com: oxidacié de olefines, sintesi d’acid acetic,
sintesis d’acetaldehid, acid formic, metanol.

* Injeccid en processos de blanqueig de paper.
* Aplicacié en cremadors en el procés COPE de recuperacio de sofre.

* Aplicacio en processos de combustié per:
o Disminucié de la temperatura de fums a la sortida.

o Increment del calor util.
o Disminucié del volum de fums.
o Combustié més estequiométrica.

» Métode analitics.

Subministrament: ampolles i blocs d’ampolles, plantes in-situ, diposits estatics



El clor és un element quimic de nombre atomic 17 situat en el grup dels haldogens
(grup VIIA) de la taula periddica dels elements. El seu simbol és Cl. En condicions
normals i en estat pur forma diclor: un gas toxic groc-verdos format per molecules
diatomiques (CI2) unes 2,5 vegades més pesat que l'aire, d'olor desagradable i
toxic. Es un element abundant en la naturalesa i es tracta d'un element quimic
essencial per a moltes formes de vida.

En la naturalesa no es troba en estat pur ja que reacciona amb rapidesa amb molts
elements i compostos quimics, per aquesta rao es troba formant part de clorurs
(especialment en forma de clorur de sodi), clorits i clorats, a les mines de sal i dissolt
en l'aigua de mar.

- Obtencio :

El procés de fabricacié industrial de clor més universalment utilitzat és el d'electrolisi
d'una dissolucié salina de clorur sodic (NaCl) o de clorur potassic (KCI), anomenada
salmorra, mitjangant el pas d'energia eléctrica a través de la mateixa.

Es produeixen simultaniament: clor (ClI2); hidroxid sodic (NaOH), també denominat
sosa caustica, o hidroxid potassic (KOH), també anomenat potassa caustica, i
hidrogen gas (H2). L'electrolisi es produeix en una cel-la on hi ha dos compartiments
o electrodes: el pol positiu 0 anode i el pol negatiu o catode, de manera que en
passar el corrent eléctric a través de la dissolucio salina, els ions positius (Na + o K
+) son atrets cap al pol de signe contrari, el catode, i els ions negatius (CI-) s6n
atrets cap a I'anode.

Hi ha tres processos per a la produccidé electrolitica industrial de clor: el procés de
cel-la de diafragma, el procés de cel-la d'amalgama de mercuri i el procés de cel-la
de membrana. Els tres processos tenen avantatges i inconvenients respecte als
altres. Les preferéncies per un d'ells varien en cada continent i pais, depenent de la
seva historia i tradicio industrial, si bé la tendéncia actual és la de transformar les
plantes que utilitzen tecnologia de mercuri en plantes amb tecnologia de membrana.



Propietats Fisicoquimiques :

Es extremadament oxidant i forma clorurs amb la majoria dels elements.

Quan es combina amb I'hidrogen, per tal de donar clorur d'hidrogen en preséncia de
llum difusa, es produeix una reaccio lenta pero si es combinen sota la llum solar
directa es produeix una explosio i es desprén una gran quantitat de calor.

El clor també es combina amb els
compostos hidrogenats com I'amoniac i I'acid sulfhidric formant acid clorhidric amb
I'nidrogen d'aquests.

Descompon molts hidrocarburs perd si es controlen les condicions de la reaccio
s'aconsegueix la substitucié parcial de I'hidrogen pel clor.

Massa Atomica

Punt de Fusio

Punt d'Ebullicio

Densitat

Potencial Normal de Reduccio

Conductivitat Térmica
Conductivitat Eléctrica
Calor Especifica

Calor de Fusid

Calor de Vaporitzacio
Calor d’Atomitzacio
Estats d'Oxidacio

1a Energia d'Ionitzacio
2a Energia d'Ionitzacio
3a Energia d'Ionitzacio
Afinitat Electronica
Radi Atomic

Radi Covalent

Radi Ionic
Volum Atomic

Polaritzabilitat
Electronegativitat (Pauling)

Usos Industria:

El clor s'empra principalment en la potabilitzacié d'aiglies, com a blanquejant
en la produccio de paper i en la preparacio de diferents compostos clorats.

Un procés de potabilitzacié ampliament utilitzat és la cloracié. S'empra
acid hipoclorés, que es produeix dissolent clor en aigua i regulant el pH.
En la produccié de paper s'empra clor en el blanqueig de la polpa,
encara que tendeix a ser substituit per dioxid de clor (CIO,).

Una gran part del clor s'empra en la produccié de clorur de vinil,
compost organic que s‘empra principalment en la sintesi del policlorur
de vinil, conegut com a PVC.

S'usa en la sintesi de nombrosos compostos organics i inorganics, per
exemple tetraclorur de carboni, (CCl,), cloroform (CHCI,), i distints
halogenurs metal-lics. També s'empra com a agent oxidant.

Preparacié de clorur d'hidrogen (HCI, acid clorhidric) pur; es pot dur a
terme per sintesi directa
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H, + Cl, — 2HCI
Subministrament: ampolles i blocs d’ampolies.

SEGURETAT:
- Zona d’emmagatzematge separada dels inflamables, ha de ser molt
ventilada i amb tancament hermeétic i protegida amb clau o accés restringit.

Sistema d’aigua polvoritzada per reduir els vapors toxics.

Us dels equips de proteccié: guants, traje de proteccié de gas classe 1
amb respiracio autonoma.

Evitat emmagatzemar els recipients de forma que es pugui afavorir la
corrosio i evitar humitats en les instal-lacions

Evitar qualsevol tipus de contacte directe amb el gas.
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DIOXID DE SOFRE

Queé és?

El dioxid de sofre és un compost binari de sofre i oxigen, un oxid de férmula. Es un gas incolor
d'olor sufocant, no inflamable ni explosiu. El seu punt de fusié és -75 °C i el d'ebullicié -10,02 °C.
Es tracta d'una substancia reductora que, amb el temps i en contacte amb l'oxigen de l'aire i la
humitat, s'oxida a tridxid de sofre, el qual després es converteix en acid sulfuric. Es soluble en
aigua, etanol i eter. En aigua es dissol formant una dissolucié acida degut a la formacié d'acid
sulfurés, H2S03. Es un gas toxic i un dels principals responsables de la pluja acida. Les
aplicacions més importants son la produccié d'acid sulfuric i I'is com a antimicrobia en la
conservacié d'aliments .

obtencio:

Industrialment es prepara per combustié del sofre emprant diferents tipus de cremadors. Crema
amb flama blava i s'inicia la combustié en aire al voltant dels 250 °C. La proporcio en el gas
depén de la temperatura, a 800 °C els gasos tenen un 6,5 % de SO, i a 1750 °C al voltant del 20
%.

propietats fisicoquimiques

Propietats

Massa molar 64.066 g mol ™!

Aparenca Gas incolor

Olor .F‘ungent; similar to a just-struck
matchl']

Densitat 26288 kgm™2

.F'unt de fusid -72°C;-93°F, 201 K

Punt d'ebullicia

~10 °C (14 °F; 263 K)

Solubilitat en aigua '9.4 g,f|_[2]
Pressio de vapor 237.2 kPa
Acidesa (pK) 181
Basicitat (pky) 112,19

Susc Ept':biiitat
magnatica (¥)

Viscositat

Entropia molar
estandard (5%aqz)

-18.2-107% cm3/mol
0,403 cP (a 0 °C)

Temmogquimica
248 223 J K~ mol™*

Entalpia estandard de |-296 81 kJ mol™’

formacia (AsdHPaag)

usos industria

S'utilitza com a:

- Desinfectant
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En la industria alimentaria com a conservant i antioxidant

Per fabricar acid sulfuric

Per fer clorur de sulfuril que és un intermedi molt important en la industria.
Com a dissolvent

Per fer intermedis destinats a la creacio de detergents.

* Blanqueig a la industria paperera (obtencio de dioxid de clor).
* Reactiu reductor.

* Control cloracié.

e Control de pH.

Seguretat:

El dioxid de sofre actua com un gas sufocant, irritant i afecta sobretot a la part superior del tub
respiratori durant una exposicié moderada. Alguns efectes soén dificils de determinar, sobretot a
llarg termini, perd esta clar que és un contaminant molt potent i molt nociu pel medi ambient.

El dioxid de sofre és un dels contaminants que provoquen contaminacié atmosférica. Els seus
efectes son la deterioracié de conreus i, als humans, una forta irritacié dels ulls i de les vies
respiratories superiors, a més de tos, opressiod respiratoria i espasmes de larinx. En una
atmosfera humida pot reaccionar amb I'aigua per a formar acid sulfuric, encara més perillés.

fap!
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Nitrogen

Qué és?

El nitrogen és un element quimic de nombre atomic 7, simbol N, el seu pes atomic
és de 14,01 i que en condicions normals forma un gas diatdmic (N2) que constitueix
I'ordre del 78% de I'aire atmosferic.

També ocupa el 3% de la composicio elemental del cos huma.

El nitrogen és un gas tan inert que Antoine Lavoisier es referia a ell amb el nom
flagell (del grec azot, que significa "sense vida" 5 6 (o potser ho va cridar aixi per no
ser apte per a respirar7). Es classificar entre els gasos permanents, sobretot des
que Michael Faraday no va aconseguir veure-ho liquid a 50 atmosferes (atm)i 110 °
C fins als experiments de Raoul Pictet i Louis Paul Cailletet, els qui en 1877 van
aconseguir liquar.

Obtencio?

El nitrogen gas és un gas industrial produit mitjangant la destil-lacio fraccional d'aire liquid o
mitjangant un métode mecanic que fa servir aire gasos.

Propietats fisicoquimiques:

Nombre Mitrégeno

MNumero atomico T

Valencia 1.2.43.3.4.5
Estado de oxidacion o
Electronegatividad 3.0
Radio covalente (&) 0,78
Radio idnico (A) 1.71
Radio atémico (A) 0,92
Configuracién electrénica 1s22522p?
Primer potencial de ionizacion (eV) 14,66
Masa atémica (g/mal) 14,0067
Densidad (g/mi) 0,81
Punto de ebullicién (*C) 196,73 *C
Punto de fusion ("C) -218,8
Descubridor Rutherford en 1772

Usos industria:


https://ca.wikipedia.org/w/index.php?title=Gas_industrial&action=edit&redlink=1
https://ca.wikipedia.org/wiki/Destil%C2%B7laci%C3%B3
https://ca.wikipedia.org/wiki/Aire

El nitrogen gas, també s'usa -per la seva baixa reactivitat- com a atmosfera inert;

En tancs d'emmagatzemament de liquids explosius.

Durant la fabricacié de components electronics (transistors, diodes, circuits integrats,
etc.).

En la fabricacio de I'acer inoxidable.

Alguns aliments, també s'empaqueten en atmosfera de nitrogen per a alentir la
degradaci6 d'aquests.

Es pot usar per a inflar els neumatics dels automobils, i reduir aixi I'oxidacié d'aquests.
S'usa també per a pressuritzar bidons de cervesa, ja que produeix bombolles més
petites que el dioxid de carboni.

En laboratoris quimics

com a combustible en alguns cotxes

Nitrogen liquid

El nitrogen liquid, produit per destil-lacié de I'aire liquid, s'usa en criogénia, ja que a pressio
atmosférica condensa a -195,8 °C. Quan s'ailla suficientment, es pot usar com a font de nitrogen
gasos, sense requerir tancs pressuritzats. Les seves principals aplicacions son;

Fluid refrigerant, per a la congelacio i el transport de menjar.

També per a la conservacio de cossos i cél-lules reproductives (semen i ovuls) o
qualsevol altra mostra biologica.

Per I'estudi de fendmens criogénics.
En dermatologia per a tractar alguns tipus de cancer de pell.
Refrigeracio de detectors d'infraroig i de raigs X.

Seguretat:

-Els recipients que contenen nitrogen liquid poden condensar oxigen de l'aire. El liquid en el
recipient es torna cada vegada més ric en oxigen (punt d'ebullicio = 90 K) a mesura que el
nitrogen s'evapora, i pot causar una violenta oxidacié en material organic.

-A mesura que el nitrogen s'evapora redueix la concentracio d'oxigen a I'aire i pot actuar com a
asfixiant, especialment en espais confinats.

-Atés que de liquid a gas la taxa d'expansio és 1:694, una gran quantitat de forga es pot generar
si el nitrogen s'evapora sobtadament.

-A causa de la seva gélida temperatura, tocar-lo directament podria causar amb tota seguretat
greus cremades per fred.
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HIDROGEN H,
- Qué és?

L'hidrogen és I'element quimic de nombre atomic 1, representat pel simbol H. Amb una
massa atomica de 1,00794 (7 ) o, és el més lleuger de la taula dels elements.

En general, es presenta en la seva forma molecular, formant el gas diatdmic H2 en
condicions normals. Aquest gas és inflamable, incolor, inodor, no metal-lic i insoluble en
agua.

A causa de les seves diferents propietats, I'hnidrogen no es pot enquadrar clarament en
cap grup de la taula periddica, encara que moltes vegades se situa en el grup 1 (o
familia 1A) per posseir un sol electr6 a la capa de valéncia o capa superior.

L'hidrogen és l'element quimic més abundant, en constituir aproximadament el 75% de la
mateéria visible de l'univers.

- Obtencio :

La produccio d'hidrogen es realitza mitjangant diversos métodes que requereixen la
separacio de I'hidrogen d'altres elements quimics com el carboni (en els combustibles
fossils) i I'oxigen (l'aigua).

L'hidrogen s'extreu tradicionalment dels combustibles fossils (habitualment hidrocarburs)
- compostos de carboni i hidrogen - per mitja de processos quimics.

L'hidrogen també pot ser obtingut de I'aigua per mitja de produccié biologica en un
bioreactor d'algues, o fent servir electricitat (per electrolisi-electrolisi de I'aigua) - quimics
(per reduccié quimica) o calor (per termdlisi); aquests métodes estan menys
desenvolupats en comparacié amb la generacié d'hidrogen a partir d'hidrocarburs pero el
seu creixement augmenta, per les seves baixes emissions en didoxid de carboni que
permeten reduir la contaminacio i I'efecte hivernacle.

El metode d’extraccié industrial més important consisteix en I'extraccié d'hidrogen a
partir d'hidrocarburs. L'hidrogen comercial produit en massa és normalment produit per
la reformacio catalitica de gas natural

A altes temperatures (700-1100 ° C), el vapor reacciona amb meta per produir monoxid
de carboni i H,. CH, + H,O0 — CO +3 H,

Aquesta reacci6 és afavorida a baixes pressions, pero és perd conduida a altes
pressions (20 atn) perquée el H2 a altes pressions és el producte millor

comercialitzat.

La barreja produida se la coneix com "gas de sintesi", ja que moltes vegades s'utilitza
directament per a la produccié de metanol i compostos relacionats. Es poden usar altres
hidrocarburs, a més de meta, per produir gas de sintesi amb proporcions variables dels
productes.

- Propietats Fisicoquimiques :



Simbolo quimiceo
NUmero atémico

Grupo

Feriodo

Aspecto

Bloque

Densidad

Radio medio

Radio atémico

Radio covalente

Radio de van der Waals
Configuracion electrénica
Electrones por capa
Estados de oxidacion
Oxido

Estructura cristalina
Estado

Punto de fusion

Punto de ebullicién
Punto de inflamabilidad
Calor de fusion

Presicn de vapor
Temperatura critica
Presion critica
Volumen molar
Electronegatividad
Calor especifico
Conductividad eléctrica
Conductividad térmica

Usos Industria:

Hidrageno

_l:n_lI

1

incoloro

0.0899 kg/m3
25 pm

53

a7 pm

120 pm

181

1

1, -1

anfétero
hexagonal
gaseoso

14025 K
20268 K

255 K

0.05865 KJ/mal
209Paa2ik
239TK
1,293-106 Pa
22 42x10-Im3fmaol
2.2

1,430 10401k k)
- S5m

0,1815 Wi(K-m)

Elevades quantitats d'hidrogen sén necessaries en industries quimiques i petrolieres,
nominadamente en el procés de "Haver" per a la produccio d'amoniac, el cinquée
compost amb major produccio industrial. A més de la producci6 d'amoniac, I'hidrogen és
també utilitzat en la aixi com en la produccié de metanol entre d'altres.

Hidrogenacio de greixos i olis

Hidrockaking

Hidrosulfuracio

Hidroalquilacions

Produccié d'acid clorhidric (HCI)

Combustible per a coets

Refredament de rotors en generadors eléctrics

En estat liquid és utilitzat en investigacions criogéniques, incloent estudis de
superconductivitat.

Producci6 de fertilitzants.

Produccié API’s.

Subministrament: ampolles i blocs d’ampolles, diposits estatics.

- Seguretat:



Tipus de Perill Prevencié Primers
Perill auxilis
Incendi Tallar el
Extremadame Evitar les subministram
nt inflamable. flames, NO ent; sino és
Moltes produir possible i no
reaccions espurnes i hi ha risc per
poden produir NO fumar. al entorn
incendi o proper, deixar
explosio. que el incendi
s'extingeixi
per si mateix;
en altres
casos apagar
amb aigua
polvoritzada,
pols, didxid
de carboni.
Explosié
Les barreges Sistema En cas
amb gas / tancat, d'incendi:
aire son ventilacio, mantenir
explosives. equip electric freda
i I'ampolla
d'enllumenat ruixant amb
a prova aigua.
d'explosio. Combatre
Feu servir l'incendi des
eines d'un lloc
manuals no protegit.
generadores
d'espurnes.
no manipular
les ampolles
amb les
mans
greixoses.

Exposicid




Inhalacio Asfixia Sistema Aire net,
tancat i repos
ventilacio. respiracio

artificial si
estigués
indicada.
Proporcionar
assisténcia
médica.
Pell Guants Proporcionar
Congelacié aillants del assisténcia
greu. fred médica
Ulls Ulleres de
proteccio6 de
seguretat

Ingestio




HELIO

El Helio es un elemento quimico de numero atémico 2, simbolo He y peso atdémico estandar de
4,0026. Pertenece al grupo 18 de la tabla periddica de los elementos, ya que presenta las
propiedades de un gas noble. Es decir, es inerte (no reacciona) y al igual que estos, es un gas
monoatémico incoloro e inodoro que cuenta con el menor punto de ebullicion de todos los
elementos quimicos y solo puede ser licuado bajo presiones muy grandes y no puede ser
congelado.

OBTENCION

El helio se extrae a partir de gas natural con contenido en helio, cantidades importantes de
hidrocarburos y cantidades significativas de nitrégeno, empleando el proceso Mehra para la
purificacion inicial de las corrientes del gas.

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

FORMULA He 2

Peso molecular (g/mol) 4
Densidad (1 atm , 25°C) 0.1785 kg/m3
Temperatura critica (°C) -267.96
Presion critica 2.261
Temperatura ebullicion (°C a 1 atm) -268.94

APLICACIONES EN LA INDUSTRIA
Deteccion de Fugas.

Investigacion.

Electronica.

Biomedicina.

Laser Uso Médico y Uso Oftalmolégico.
Equipos de Diagnéstico por Imagen.
Mezclas de Difusion Pulmonar.
Industria Aeroespacial.

Industria Quimica.

Centrales Térmicas y Nucleares.
Inertizacion.

Fibra Optica.

Refinerias.

SUMINISTRADOR

Contenedores cisterna.

Tanques de almacenamiento.
Recipientes aislados al vacio (dewards).

° Pel seu baix punt de liquefaccio i evaporacio, pot utilitzar-se com a refrigerant en
aplicacions a temperatura extremament baixa, com en imants superconductors i
investigacio_criogénica a temperatures proximes al zero absolut.

e En_cromatografia de gasos, s'usa com a gas portador inert.



https://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_at%C3%B3mico
https://es.wikipedia.org/wiki/Peso_at%C3%B3mico
https://es.wikipedia.org/wiki/Elementos_del_grupo_18
https://es.wikipedia.org/wiki/Tabla_peri%C3%B3dica_de_los_elementos
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_noble
https://es.wikipedia.org/wiki/Punto_de_ebullici%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Licuefacci%C3%B3n_de_gases
https://es.wikipedia.org/wiki/Congelado
https://ca.wikipedia.org/wiki/Superconductor
https://ca.wikipedia.org/wiki/Criog%C3%A8nia
https://ca.wikipedia.org/wiki/Cromatografia_de_gasos

L'atmosfera inerta d'heli s'empra en la soldadura per arc i en la fabricacio de cristalls
de_silici i_germani, aixi com per a pressuritzar combustibles liquids de_coets.

e En_tunels de vent supersonics.

e Com a agent refrigerant en_reactors nuclears.

e L'heli liquid troba cada vegada major Us en les aplicacions meédiques de la imatge per
ressonancia magnética (RMI).

PELIGROS

Asfixia

Durante la inhalacién de helio, el oxigeno de tu sangre y pulmones es reemplazado por dicho
gas. Esto ocasiona el agotamiento del oxigeno, lo que puede conducir a la asfixia. Cuando se
inhala repetidamente o en grandes cantidades la falta de oxigeno ocasiona mareos y desmayos,
momento en el que si no se inhala mas helio el cuerpo volvera a su respiracion normal, los
niveles de oxigeno regresaran a la normalidad y el cuerpo se recuperara. Sin embargo, si la
exposicion a grandes cantidades de helio contintia esta falta de oxigeno ocasiona la muerte de
las células del cerebro y la asfixia. Ha habido varios informes documentados de personas que
han muerto debido al exceso de exposicion al helio.

Caidas

Una de las lesiones mas comunmente reportadas asociadas con la inhalacion del helio ocurre
cuando el cuerpo pierde el conocimiento o se desmaya después de sufrir la falta de oxigeno. Por
esta razon los asistentes a las fiestas que usan helio para generar voces graciosas deben ser
monitoreados, y si comienzan a desmayarse o perder el conocimiento deben ser tendidos en el
suelo cuidadosamente para prevenir una lesién mayor.

Ruptura y hemorragia pulmonar

El helio es un gas inerte que se almacena en tanques de alta presion. Una de las situaciones
mas peligrosas asociadas con la inhalacion de helio es su inhalacion directa de los tanques de
alta presion. Este aumento repentino de la presion en los pulmones puede ocasionar su ruptura
o la hemorragia en sus vasos sanguineos. Este es un evento potencialmente mortal y debe ser
tratado lo mas rapido que se pueda.

Consideraciones

Las personas que inhalan solamente pequefias cantidades de helio tienen poco que temer con
respecto a un dafo potencial a largo plazo causado por este proceso, se trata del exceso en el
uso de helio y la alta exposicién al mismo lo que puede generar problemas potenciales. De
hecho los doctores a menudo usan una mezcla de oxigeno y helio, conocida como Heliox, para
tratar a las personas con enfermedad pulmonar obstructiva crénica debido al efecto del helio que
es mas ligero que el aire y que permite que la mezcla rica en oxigeno pase de forma mas
sencilla a través de las areas obstruidas en los pulmones. Los pacientes sometidos a este
tratamiento estan bajo un minucioso monitoreo constante de sus pulmones y gases sanguineos
para evitar la excesiva exposicién al helio.
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& Obtencio?
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a8 Seguretat:

Apartat 1:
- Compost quimic format per un atom d’hidrogen i tres d’hidrogen formulant NH,.

- La seva configuracio és tetraédrica, el qual es deu a la formacio dels seus orbitals
hibrids sp3. En dissolucié aquosa es pot comportar com a basic i formar-se I'id amoni
NH4.

NH3 + H20 — NH4+ + OH-

- L'amoniac és un gas incolor d'olor molt penetrant i provoca nausees. Es genera de forma
natural pel medi ambient i també és manufacturat. Es dissol facilment en l'aigua i
s'evapora rapidament.

- Generalment es ven en forma liquida.

Apartat 2:

Es produeix naturalment en la descomposicié de la matéria organica, i també produit de manera
natural per bactéries que es troben al terra, i degraden aquesta MO provinent de restes
d’animals, plantes i animals morts.

Procés quimic: Reaccié molt lenta, donat que es necessita gran quantitat d’energia d’activacio
per I'estabilitat del nitrogen. Per accelerar la reaccié s'utilitza un catalitzador el qual augmenta la
pressio i temperatura.

D’aquesta manera les molécules gas tenen mes energia cinética i s’Taugmenta la velocitat de
reaccio, un altre aspecte a comentar per a activar la reaccio es que si retires amoniac mentre es
va formant, accelera la produccié del mateix.

Obtencid: S’obté a partir de meta (CH,), aigua (H,O) i aire amb una composicié d’oxigen (O,) i
nitrogen (N,).

Generacion de la mezcla Generacion de amoniaco
— . ——=\apor
Metanag CHs Pri’:alenr.aﬂur =,
Agua H;0 2 .
Serpentin de enfriamiento
CHi4HOl @ s
—»
CO + 3H;
presor
H,0 :-
Aire 500°C | H:0 [t » Catalizador
RS = 450 *C
2CH,+0y = 300 bar R
e }.
2CO+4H; & = .
= i Amoniaco
5 Hz quidal
N H €O H.0, CC—;I +| @:
——
M, H; presor Compresor

Apartat 3:



PROPIETATS Densidad relativa del liquido (agua = 1g/ml): 0.68
Fisiques
gasincolor, molt volatil, Presion de vapor ( kPa a 262 C): 1013.
oloragrali picant
Massa molecular Limites de explosividad, (% en volumen en el aire):
17 g/mol 15-28.

Densitat de vapor
(aire =1)

0,597

Solubilitat en aigua
(z0"C)

agiia

Punt de fusio

=i n

Punt d'ebullicié
35°C

Punt d'inflamacié
temperatures
sotao’C

DLso (oral/rat)

350 mglkg

Temperatura de autoignicion: 6512 C

Densidad relativa del gas (aire = 1 g/ml): 0.59

Apartat 4:

La major part del amoniac es destina a la produccio de fertilitzants com nitrat d’amoni o sulfat
d’amoni, perd també es destina a la fabricacié o tractament de téxtil, plastic, explosiu, polpa i
paper, aliments i begudes, productes de neteja, refrigerants i altres productes.

Apartat 5:

Interfereix en el transport d’'oxigen per part de I’'hemoglobina, per tant si el trobem en grans
quantitats en rius 0 abocaments, pot ser molt perillés per el medi ambient, plantes, animals i
persones.

Si és inhalat, pot causar irritacié al goll fins problemes pulmonars. Els simptomes depenen
directament de la concentracié inhalada.

En contacte amb la pell, pot causar irritacio i cremades, per descomptat contacte amb els ulls, ja
que pot causar danys molt greus al sistema ocular.

INDICACIONS DE PERILL

H314 Corrosiu cutani.
Haoo Perillos per al medi ambient
aguatic.



IDENTIFICACIO DE RISCOS | PRIMERS AUXILIS

tipus - fiscos i simptomes - prirmers ausdlis

Incendi

Mo combustible.

Emissid d'dxids de nitrogen
Extintor: de pols, descuma, de CO,
idiaigua polvoritzada.

Dispersid

Inhalacid. Reaccions perilloses
POSEUADS GUANTS. Evacued la zona
perillosa. Absorbiu el producte amb un
absorbent inert. Renteu-ho tot amb

forca aigua.

Inhalacié

Sensacid de cremor. Tos. Respiracié dificil.
Aporteu aire fresc. Repds. Trugueu a un
centre de desintoxicacio si els simptomes
s0n persistents.

Contacte amb la pell

Dolor. Serioses cremades cutdnies.
Retireu la roba contaminada.
Renteu-vos de seguida amb aigua i sabd
i aclariu-ho bé.

Pictogrames i Frases perillositat:

Contacte amb els ulls

Dolor. Cremades profundes i greus.
Pardua de la visid.

Renteu-vos els ulls amb aigua corrent
durantig MINUTS mantenint les parpelles
obertes. TRUQUEU AL CENTRE

DE DESINTOXICACIO.

Ingestid

Dolors bucals. Vidmits generalment amb
sang. Perforacid de l'esdfaq i de l'estdmac.
PROCUREU NOWOMITAR NI BEURE.
Renteu-vos la boca amb forga aigua.
TRUQUEU ALCENTRE

DE DESINTOXICACIO.




Anhidric carbonic

Que és?
El anhidric carbdnic (també conegut com a didxid de carboni) es un gas inolor incolor i insipid. La
seva composicié quimica és CO:

El quimic escocées Joseph Black ho va denominar ‘aire fix ", i el va obtenir a partir de la
descomposicio de la marga i la calcaria, com a part de la composicié quimica d'aquestes
substancies. El quimic francés Antoine Lavoisier el va identificar com un oxid de carboni en
demostrar que el gas obtingut per la combustié del carbé de llenya és idéntic en les seves
propietats a I"aire fix' obtingut per Black.

Obtencioé

I'obtencié del anhidric carbonic es basa principalment en la recuperacié del mateix en altres
processo quimics que el formen com a subproducte com per exemple:

Dels gasosos de forns de calcinacio, de la reaccioé dels carbonats amb acid, de proccesos de

fermentacio, etc

Propietats fisico-quimiques

Férmula Cco,
quimica

Massa molar 44,01 g-mol_1

Aparenga Gas incolor

Olor Sense olor

Densitat 1562 kg/m? (solid a 1 atm i -78,5
°C)

770 kg/m® (liquid a 56 atm i 20 °C)
1,977 kg/m® (gas a 1 atm i 0 °C)

Punt de fusidé -56,6 °C; —69,8 °F; 216,6 K (Punt
triple a 5,1 atm)

Condicions de -78.5°C; -109.2 °F; 194.7 K (1
sublimacié atm)
Solubilitat en 1,45 g/L a 25 °C (77 °F), 100 kPa

aigua


https://ca.wikipedia.org/wiki/Olor

Pressio de 5,73 MPa (20 °C)

vapor
Acidesa (pK,) 6,35, 10,33
index de 1,1120

refracci6 (np)

Viscositat 0,07 cP a-78,5°C

Moment dipolar 0D

El Dioxid de carboni és una gas incolor, inodor i amb un lleuger gust acid, aproximadament 1,5
vegades més dens que l'aire. La molécula es compon d'un atom de carboni unit a dos atoms
d'oxigen CO2, és soluble en aigua en una proporcié d'un 0,9 de volum del gas per volum d'aigua

a20°C.

Usos industrials

fabricar carbonat de sodi per netejar

s’utilitza en extintors

en solid s’utilitza com a refrigerant (gel sec)

en processos de metalls

com a agent extractor quan es troba en condicions supercritiques (extreure la
cafeina del café)

utilitzat com a gas de soldadura

en 'extracio del petroli

per obtenir begudes carbonatades

Usos Industrials

Tractament per aigues residuals (control pH)
Gasificacio de begudes carbonatades

Usos meédics

Crio-cirugia

Impulsor del diafragma en cirurgia

En barreja amb aire o oxigen, com estimulant respiratori i promotor
de la respiracioé profunda.

Subministrament: ampolles i blocs d’ampolles, plantes in-situ, diposits estatics

Seguretat.


https://ca.wikipedia.org/wiki/Poise
https://ca.wikipedia.org/wiki/Poise

no es inflamable, no es toxic perd cal utilitzar-lo en llocs ben ventilats perque el didxid de carboni
és més dens que l'aire i es pot acumular a la part baixa de I'habitacié substituint I'oxigen
necessari per respirar.



AIRE SINTETIC

° Es una mescla de gasos que manca de color, olor i sabor. La composicio de la
mateixa es constant, mantenintse aproximadament en un 21% d’oxigen i de 79% de
nitrogen gasos en el volum. L’'aire no presente parill d’'inflamabilitat i no es corrosiu
quant esta exent de d’humitat. En aquest liquid, es transparent amb una lleu matis

blau i un tint de llet cuan conte CO2.

° Per arrivar a la seva puresa o composicid especifica es compost sinteticament i
emmagatzemat en cilindres especials d’acer com gas no liquat a alta presio.
e Posats que 'oxigen es I'element mes actiu de l'aire, les seves propietats son similars

a aquest, es a dir es un oxidant.
En funcié de les especificacions de l'aire, podem obtenir:
* Aire comprimit.
* Aire sec.
* Aire sintetic.
* Aire respirable.
* Aire medicinal.

Obtencio: 21% d’oxigen i 79% de nitrogen s’obté mitjangant la compressié d’aire atmosféric o a

partir de una mescla elaborada dels seus components mitjangant destil-lacié criogénica.

Caracteristiques fisico-quimiques:

Pes molecular

28.98 g/mol

Densitat del liquid (1atm)

874.00 kg/m3

Densitat gas (21°C, 1 atm) 1.20 km/m3
Punt d’ebollicié (1atm) -194.30 °C
Presio critica 547.00 psia
Temperatura critica -140.70 °C

Aplicacions a la industria quimica

» Gas comburent per els detectors de ionitzacié de flames (FID) en cromatografia de gasos (GC).

*Gas comburent per fotometria de flames (FP) i absorcié atomica (AA).

» Gas zero en calibracié d’instruments.
*Per instrumentacio analitica del medi ambient.

* Aire sec i comprimit: bufat i impulsio.

* Aire sintetic: analisi en cromatografia i absorcié atdmica.

Subministrament:
e aire comprimit
e Aire sintetic medicinal

e Aire sintetic “zero”

ampolles i blocs d’ampolles




SEGURETAT:

e No es toxic.

e El vapor es mes pesat que 'aire. Pot acumular-se en espais confinats,
particularment el nivell del terra o en els soterranis.

Es molt poc probable que causi contaminacions en el sol o a 'aigua.

Conte gas a pressio, perill d’explotar en cas de contaminacio.

En cas d’incendi el voltant utilitzar un agent d’extincié apropiat.

En cas d’incendi parar la fuita, si no hi ha perill el fer-ho. Continuar tirant aigua
polvoritzada des d’un lloc protegit dins que els contenidors estiguin freds. Utilitzar els
extintors per aillar les fonts del foc.

e No causa danys ecologics.



