MPO3: generacio i recuperacio d’energia

UF3: tractament d’aigiues
NF1: Control de parametres d’aigua afluent i efluent

A1.3_parametres control aigues
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TABLA 3-2

Contaminantes de importancia on el tratamiento del agua residual

———

Contaminantes

Razén de la importancia

Séhdos en
suspension

Matena orgdnica
biodegradable

Patégenos

Nutrientes

Los sélidos ea suspension poeden dar lugar al desarrollo de
depdsitos de fango y de condicienes anaerobias cuando se vierte
agua residual sin tratar al entorno acudtico.

Compuesta principaimente por protefnas, carbohidratos, grasas
animales, la matcna orgdnica biodegradable se mide, en la mayo-
ria de las ocasiones. en funcion de la DBO (demanda hinquimica
de oxigeno) y de la DQO (demanda quimica de oxigeno). Si se
descargan al entorno sin tratar su estabilizacién biolégica puede
levar al agotamiento de los recursos naturales de oxigeno y al
desarrollo de condiciones sépticas.

Pueden transmitirse cafermedades contagiosas por medio de los
organismos patégenos presentes en el agua residual

Tanto ¢l nitrégeno como 2! fasforo, junto con el carbono, son
nutrientes esenciales para el crecimiento. Cuando se vierten al
entomo acudtico, estos nutnentes pueden favorecer ¢l crecimiento
de una vida acudtica no descada. Cuando se vierten al terreno en
cantidades excesivas, también pueden provocar la contaminacion
del agua subterrdnea.




Contaminantes
PHONANIOS

Matena orgdnica

refractaria

Mctales pesados

Séhdos morgdnicos

disucltos

Son compuestos orgdnicos o inorgdanicos determinados en base a
su carcinogenicidad. mutageniaidad, teratogenicidad o toxicidad
aguada conocida o sospechada. Muchos de estos compuestos se
hallan presentes en el agua residual.

Esta matena orgdnica ticnde a resistir los wétodos convendionales
dc tratamicnto. Exemplos Upicos son los agentes tensoactivos, los
fenoles y los pesticidas agricolas

Los metales pesados son, frecuentemente, afadidos al agua resi-
duzl en &l curso de ciertas actividades comerciales ¢ industriales, y
puece ser necesano eliminarlos st sc pretente reutilizar ¢l agua
residual.

Los constituyentes inorginicos tales como el caleio, sodio v los
sulfatos se afizden al agua de suministro como consecuencia del
uso del agua, y o5 posible que se deban ehmmar si se va a
raurilizar el agua residual
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Caracteristiques fisiques

Les caracteristiques fisigues més importants de l'aigua residual sén el contingut total
de solids, terme gue engloba la materia en suspensio, la materia sedimentable, la
materia col-loidal i la materia dissolta. Altres caracteristiques fisiques importants son
I'olor, la temperatura, la densitat, el color i la terbolesa.



Car:

= Solids to

Analiticame
residu desy

ESQUEMA 1
v, A= 105°C ST

. A = 550450°C

titrar ensayo Imhoff STT
Filtrado Residuo

A= 105°C Sobrenadante Sedimento

A= 105°C

SD SS s

'ﬂi = S5ﬁi5{}ﬂc -"_"1 —~ 550+50ﬂc
SDf SST Ssf

%o = volumen conocido de agua bruta

ST = sdlidos tolales

STf = sdlidos tolales fijos

STv = sdlidos totales volatiles (STv = ST - 8Ti)
20 = sdlidos disueltos

SDf = sdlidos disueltos fijos

SDwv = sdlidos disuehos volatiles (SDv = 5D - SDT)

55 = sdlidos en suspension
551 = gdlidos en suspension fijos

SSv=gdlidos en suspension volatiles (SSv=55-551)

Sz = gdlidos sedimentables
Szf = sdlidos sedimentables fijos
Sav = gdlidos sedimentables wolati

les (SsV = Ss-5sf)
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Caracteristiques fisiques

Olors

Normalment, les olors son deguts als gasos alliberats durant el procés de
descomposicio de la materia organica. L'aigua residual recent té una olor peculiar, una
cosa desagradable, que resulta més tolerable que el de l'aigua residual septica

Les aigies residuals industrials poden contenir compostos olorosos en si mateixos, o
compostos amb tendencia a produir olors durant els diferents processos de tractament.




Table 1-1 Unpleasant odours in some industries (Brault, 1991)

Industries

Origin of odours

Cement works, lime Kilns

Acrolein, amunes, mercaptans,
dibutyl sulphide, H2S, SOz, ete.

Pharmaceutical industries

Fermentation produces

Food industries

Fermentation produces

Food industries (fish)

Amuines, sulphides, mercaptans

Rubber industries

Sulphides, mercaptans

Textile industries

Phenolic compounds

Paper pulp industries

H2S, 502

Organics compost

Ammonia, sulphur compounds

®



Compueslus v urosus ascciados &l agua residual bruta

Compuestos oloresos Férmula quimica

Aminas CH,NH.. (CH,),H
Amoniaco NH,

Diaminas NH(CH,),NH,. NH,(CH.).NH,
Sulfura de hidrdgeno H.S

Mercaptanos

(p.e. meniln y enlo) CH,SH. CH,(CH,)SH
Mercapranos

(pe butido v crotilo)
Suifuros crgdnicos
Eskato!

(CH,),CSH, CH,(CH ) ,SH
(C114),8, (C4l1g),S
CO’HQN

Calidad del olor

A pescado
Amoniacal

Camne descompuesta
Huevos podridos

Coles descompuestas

Moleta
Coles podiidas
Matena fecn




Factores a tener en cuenta para la caracterizacion completa de un olor

Factor Descripcion
Caracter Se refiere a asociaciones mentales hechas por ¢l sujeto al perabir ¢l

olor. La determinacidn puede resultar muy subjetiva.

Detectabilidad El ndmero de diluciones requernido para reducir un olor a su con-
cenlrzcion de olor umbral mfnimo detectable (CUOMD)

Sensacion La sensacién de agrado o desagrado reletivo del olor sentido por
un sujelo.
Intensidad La fuerza en la percepaidn de olor; se suele medir con el olfa-

tdmetro de butanol o se calcula segdn ¢l ndmero de diluciones
hasta ¢l umbral de deteccion cuando la relacion es conocida.




Caracteristiques fisigues

Temperatura

La temperatura de l'aigua residual sol ser sempre més elevada que la de l'aigua de
subministrament, fet principalment a causa de la incorporacio d'aigua calenta procedent
de les cases | els diferents usos industrials.

En funcio de la situacio geografica, la temperatura mitjana anual de l'aigua residual
varia entre 101 21 ° C, podent-se prendre 15,6 ° C com a valor representatiu.
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La temperatura de l'aigua és un parametre molt important donada la seva influencia,
tant sobre el desenvolupament de la vida aquatica com sobre les reaccions
guimiques i velocitats de reaccio

'augment de la temperatura 'aigua pot provocar canvis en les especies piscicoles.
Tambeé es important per a industries que empren l'aigua per a refrigeracio, per
exemple, on és fonamental la temperatura de captacio de l'aigua

I'oxigen és menys soluble en aigua calenta que en aigua freda. L'augment en les

velocitats de les reaccions quimiques que produeix un augment de la temperatura,

combinat amb la reduccio de l'oxigen present en les aiglies superficials, és causa

greq[]ent d'esgotament de les concentracions d'oxigen dissolt durant els mesos
‘estiu.

Aguests efectes es veuen amplificats quan s'aboquen quantitats considerables
d'aigua calenta a les aigles naturals receptores. Cal tenir en compte que un canvi
brusc de temperatura pot conduir a un fort augment en la mortalitat de la vida
aquatica.

A mes, les temperatures anormalment elevades poden donar lloc a una indesitjada
proliferacié de plantes aquatiques i fongs. La temperatura optima per al
desenvolupament de l'activitat bacteriana se situa entre els 25 i els 35 °C.




Caracteristigues fisiques

Densitat

Es defineix la densitat d'una aigua residual com la seva massa per unitat de volum,
expressada en kg / m3.

Es una caracteristica fisica important de I'aigua residual atés que d'ella depén la
potencial formacio de corrents de densitat en fangs de sedimentacio i altres
Instal-lacions de tractament.

De vegades, s'empra com a alternativa a la densitat, el pes especific de l'aigua
residual, obtingut com a quocient entre la densitat de I'aigua residual i la densitat de
I'aigua. Tots dos parametres, la densitat i el pes especific, depenen de la temperatura i
varien en funcio de la concentracio total de solids en I'aigua residual.



Caracteristigues fisiques
Color

L'aigua residual recent sol tenir un color grisenc. No obstant aixo, en augmentar el
temps de transport en les xarxes de clavegueram i al desenvolupar-se condicions més
proximes a les anaerobies, el color de 'aigua residual canvia gradualment de gris a gris
fosc, per finalment adquirir color negre. Arribat aquest punt, sol classificar I'aigua
residual com septica.

Algunes aigues residuals industrials poden afegir color a les aigues residuals
domestiques. En la majoria dels casos, el color gris, gris fosc 0 negre de l'aigua
residual és causa de la formacio de sulfurs metal-lics per reaccio del sulfur alliberat en
condicions anaerobies amb els metalls presents a l'aigua residual.




Caracteristiques fisigues

Terbolesa

La terbolesa, com a mesura de les propietats de transmissio de la llum d'una aigua, €s
un altre parametre que s'empra per a indicar la qualitat de les aigties abocades o de les
aigles naturals en relacido amb la materia col-loidal i residual en suspensio. El
mesurament de la terbolesa es porta a terme mitjancant la comparacio entre la
intensitat de la llum dispersada a la mostra i la intensitat registrada a una suspensio de
referencia en les mateixes condicions. La materia col-loidal dispersa absorbeix la llum,
impedint la seva transmissio.




Caracteristicues guimigues

Compostos organics

. sOn els principals components de l'organisme animal, mentre que la seva
presencia €s menys rellevant en el cas d'organismes vegetals. Estan presents en tots els
aliments d'origen animal o vegetal quan aquests estan crus. Contenen carboni, oxigen,
hidrogen, sofre, fosfor i ferro.

. inclouen sucres, midons, cel-lulosa i fibra de fusta, compostos tots ells
presents en l'aigua residual. Els hidrats de carboni contenen carboni, oxigen i hidrogen.
Alguns hidrats de carboni sén solubles en aigua, principalment els sucres, mentre que altres,
com els midons, son insolubles. (importants pertroquimiques)

els greixos es troben entre els compostos organics de major
estabilitat, i la seva descomposicio per accid bacteriana no resulta senzilla. El querose, els
olis lubricants i els procedents de materials bituminosos son derivats del petroli i del quitra, |
els seus components principals son carboni i hidrogen.




Caracteristicues quimiques

Els estan formats per molecules de grans dimensions, lleugerament
solubles en aigua, i que son responsables de I'aparicio d'escumes a les plantes de
tractament i en la superficie dels cossos d'aigua receptors dels abocaments d'aigua residual.

L'eleccié de quins contaminants han de ser considerats com a
prioritaris s'ha fet en funcio de la seva relacié o potencial relacié amb processos
carcinogens, mutacions, teratomes o la seva alta toxicitat. Molts dels contaminants prioritaris
d'origen organic corresponen a compostos organics volatils (COV).

Normalment es consideren com a compostos
organics volatils aquells compostos organics que tenen el seu punt d'ebullicié per sota dels
100°C, i / 0 una pressio de vapor més gran que 1 mmHg a 25 ° C. El clorur de vinil, amb un
punt d'ebullicio de - 13,9°C, és un exemple de compost organic extremadament volatil.

| productes quimics d'Us agricola. Els compostos organics que es troben a nivell
de traca, com ara pesticides, herbicides i altres productes quimics d'Us agricola, son toxics
per a la major part de les formes de vida i, per tant, poden constituir perillosos contaminants
de les aiglies superficials.




Table 1-4 Wastewater characteristics for typical industries (Eiely,

1994)

Industry Principal pollutants BODs mg/l
Dairy, milk processing Carbohydrates, fats, proteins 1000 — 2300
Meat processing 55, protein 200 — 230
Poultry processing 55, protein 100 - 2400
Bacon processing 55, protein Q00 — 1300
Sugar refining 55, Carbohydrates 200 - 1700
Breweries Carbohvydrates, protein 500 - 1300
Canning fruit ete 55, Carbohydrates 500 - 1200
Tanning 55, protein, sulphide 2501700
Electroplating heavy metals minimal
Laundry 55, Carbohydrates, soaps. oils 500 - 1200
Chemical plant 55, acidity, alkalinity 230 - 1300

S5 suspended solids



Caracteristicues guimigues

Components inorganics

La concentracio d'io hidrogen és un parametre de qualitat de gran importancia tant per
al cas d'aigles naturals com residuals. L'interval de concentracions adequat per a
I'adequada proliferacio i desenvolupament de la major part de la vida biologica és forca
estret i critic. L'aigua residual amb concentracions de i0 hidrogen inadequades presenta
dificultats de tractament amb processos biologics.

Els clorurs que es troben en l'aigua natural procedeixen de la dissolucio de sols i
rogues que els continguin i que estan en contacte amb l'aigua. En el cas d'aiglies
costaneres, la seva presencia també és deguda a la intrusié d'aigiies salades. Una altra font
de clorurs és la descarrega d'aigues residuals domestiques, agricoles i industrials a aigles.

. esta provocada per la presencia d'hidroxids, carbonats i bicarbonats d'elements
com el calci, el magnesi, el sodi, el potassi o 'amoniac. D'entre tots ells, els més comuns
son el bicarbonat de calci i el bicarbonat de magnesi. L'alcalinitat ajuda a regular els canvis
del pH produits per I'addicio d'acids.




Caracteristicues quimiques

. Els elements nitrogen i fosfor son essencials per al creixement de
protists i plantes, rao per la qual reben el nom de nutrients o bioestimuladors. Traces
d'altres elements, com ara el ferro, son necessaris pel creixement biologic. El contingut total
en nitrogen esta compost per nitrogen organic, amoniac, nitrit i nitrat. (principal problema de
I'eutrofitzacio)

. El fosfor també és essencial per al creixement d'algues i altres organismes biologics.
A causa que en aigues superficials tenen lloc nocives proliferacions incontrolades d'algues,
actualment hi ha molt d'interes a limitar la quantitat de compostos de fosfor que arriben les
aigues superficials per mitja d'abocaments d'aigies residuals domestiques, industrials, i a
través de les escorrenties naturals

L'i6 sulfat es troba, de forma natural, tant en la majoria de les aigues d'abastament
com en l'aigua residual. Els sulfats es redueixen quimicament a sulfurs i a sulfurs d'hidrogen
(H2S) sota l'accio bacteriana en condicions anaerobies.




Caracteristicues quimiques

. El coure, el plom, la plata, el crom, I'arsenic i el bor sén
toxics en major o menor grau pels microorganismes, rao per la qual han de ser considerats
en el projecte de plantes de tractament biologic.

Per exemple, pels digestors de fang, el coure és toxic a concentracions de 100 mg/ |, el niquel
| el crom ho son en arribar a valors de 500 mg / | i el sodi també ho és a concentracions
elevades. El potassi i I'amoniac es troben també dins del grup de cations toxics, per
concentracions de 4.000 mg / |.

Alguns anions toxics, entre els quals s'inclouen els cianurs i els cromats, estan aixi mateix
presents en abocaments industrials. Es troben principalment en els efluents de fabriques de
recobriments metal-lics, i han de ser eliminats en la propia fabrica mitjancant pretractaments
adequats abans d'abocar a les aigiies residuals municipals. L'i6 fluorur, tambeé toxic, apareix
freqientment en les aigles residuals de fabriques de components electronics.




Caracteristicues quimiques

Entre ells podem destacar el niquel (Ni), el manganes (Mn), el plom (Pb), el
crom (Cr), el cadmi (Cd), el zinc (Zn), el coure (Cu), el ferro (Fe ) i el mercuri (Hg). Molts
d'aquests metalls també estan catalogats com a contaminants prioritaris

Table 1-3 Heavy metals found in major industries (Bond & Straub,
1974

Industry A| As| Gd
Pulp & paper mills
Orgznic chem
Allkalis, Chlorme
Fertilizers
Petroleum refinmg
Steel works
Adrcraft plating, fimshing
Flat olazs, cement
Textile mills
Tannng
Power plants
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Tabla I.- Metales pesados toxicos, concentracion maxima admisible y método de analisis de los mismos

Metal | Toxicidad |Efectos sobre la salud Ongen
(mg/indiv.)

Cd JlAcumulative en higado niion y|Industria de metalizado electrolibeo. Pilas NYCd.
pancreas. pigmentos ceramicos, células fotoeléctricas,

Hg 320 Acumulativo. Toxico sistema|Industna de cloro-sosa, catalizadores, pinturas,
nervioso central. Terdageno. lamparas.

Ba G600 Acumulativo.  Alteraciones  sistema|Elemento aleante, desoxadante del  cobre.
nervioso. Hipertension Lubricante para rotores.

Pb 1000 [Acumulativo. Toxico sistema [Desechos metalargicos. Acumuladores de energia.
nervioso central, terageno. Corrosion tuberias. Gasolinas. Municiones.

Cu === N0 acumulativo Mineria, metalurgia, corrosion tuberias v calderas.

Cr(VI) 500|Corrosion intestinal. Carcindgeno Industria de metahzado electrolitico, acero
inoxidable, industnas de curtido.
As 130|Carcindgeno vy mutagénico. Mineria, productos fitosanitarios, combustion.




Caracteristicues quimiques

Gasos: Els gasos que amb major freqliencia es troben en aigties residuals brutes son
el nitrogen (N2), I'oxigen (O2), el dioxid de carboni (CO2), el sulfur d'hidrogen (H2S),
I'amoniac (NH3), i el meta (CH4).

. L'oxigen dissolt és necessari per a la respiracio dels microorganismes aerobis, aixi
com per a altres formes de vida. No obstant aixo, I'oxigen €s nomes lleugerament soluble en
aigua. El problema s'agreuja en els mesos d'estiu, a causa de que el cabal dels cursos
d'aigua és generalment menor, rao per la qual la quantitat total d'oxigen disponible és tambeé
menor. Ates que evita la formacio d'olors desagradables en les aiglies residuals, és
desitjable i convenient disposar de quantitats suficients d'oxigen dissolt.

: Com ja s'ha comentat anteriorment, el sulfur d'hidrogen es forma durant
el procés de descomposicio de la materia organica que conté sofre, a la reduccio de sulfits |
sulfats minerals, mentre que la seva formacio queda inhibida en presencia de grans
quantitats d'oxigen



Caracteristicues guimigues

. El principal subproducte de la descomposicio anaerobia de la materia organica de
I'aigua residual es el gas meta. El meta és un hidrocarbur combustible d'alt valor energetic,
incolor i inodor. Normalment, no es troba en grans quantitats en l'aigua residual, ja que fins i
tot petites quantitats d'oxigen tendeixen a ser toxiques pels organismes responsables de la
produccio del meta. No obstant aixo, en ocasions, es produeix meta com a resultat d'un
procés de descomposicié anaerobia que pot donar-se en diposits acumulats en el fons. A
causa de que el meta és summament combustible i el fet que el risc d'explosio és elevat.




Caracteristigues biologigues

TABLA 3-11

Clasificacion de los microorganismos *

Estructura
Grupo celular

Caracterizacion

Miembros
representativos

Eucariotas Eucariota®

Eubacterias Procariota©

Arqueobacterias  Procanota®

Multicelular, con gran
diferenciacion de las cé-

lulas y el tejido.

Unicelular o coenocitica
o micelial; con escasa o
nula diferenciacién de

tejidos.
Quimica celular pareci-
da a las cucariotas,

Qufmica celular distin-
tiva.

Plantas (plantas de semi-
lla, musgos, helechos).
Animales (vertebrados ¢
invertebrados).

Protistas (algas, hongos,
protozoos).

La mayorfa de las baste-
rias.

Metandgenos, haléfilos,
termacidéfilos.

‘Mmdodehhmu’].
¥ Contienen un nicleo definido.
“ No contienen membrana nuclear.

®




Caracteristigues biologigues

Agentes infecciosos potencialmente presentes en el agua residual domeéstica bruta*

Organismo F.nfermedad Comentario
Bactenia
Escherichia coli Gastroentenitis Diarrea
(enteropatogénica)
Legionella pneumophila Legionelosis Enfermedades respiratonas - '
agudas 3
Leptospira (150 esp.) Leptospirosis Leptospirosis, ficbre
(enfermedad de Weil)
Salmonella typhi Fiebre tifoidea Fiebre alta, diarrca, dlceras
en cl intestino delgado .
Salmonella (~1.700 esp.)  Salmonelosis Envenenamiento de alimentos .
Shigella (4 esp.) Shigelosis Disenterfa bacilar
Vibrio cholerae Célera Diarreas extremadamente
fuertes, deshidratacién
Yersinia enterolitica Yersinosis Diarrea
Virus
Adenovirus (31 tipos) Enfermedades respiratonas
Enterovirus (67 tipos, Gastroenteritis,
p.¢. polio, eco y virus anomalfas cardiacas,
Coxsakie) meningitis
Hepatitis A Hepatitis infecciosas Leptospirosis, fiebre

Agente Norwalk Gastroenteritis Vémitos
Reovirus Gastroenteritis .’&

Rotavirus Gastroenternitis




Protozoos
Balantidium coli

Crytosporidium
Entamoeba histolytica

Giardia lamblia

Helmintos®
Ascaris lumbricoides
Enterobius vericularis
Fasciola hepatica
Hymenolepis nana
Taenia saginata
T. solium
Trichuris trichiura

Cript diosi
Amecabiasis (disenterfa
amébica)

Grardhasis

: B 2
Enterobasis
Fasaohasis

H lepiasi

Teniasis

. Teniasis

Trchuniasis

v Adaptado parcialmente de la bibliografia [3. 19].

* Los helmintos citados son aquelios de implantacidn a nevel mundial

Diarrea, disenterfa
Diarrea

Diarreas prolongadas con
sangre, abeesos en el higado
y en el intestino delgado

Diarrea, nduseas, indigestion

Infestacién de gusanos
Gusanos

Gusanos (tercera)
Tenia enana

Tenia (buey)

Tenia (cerdo)
Gusanos

e e——




Ademas... CONTAMINANTES EMERGENTES
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CONTAMINANTES EMERGENTES

Son contaminantes no reconocidos como tales,
y por tanto en muchos casos no regulados, cuya
presencia en el medioambiente no es
necesariamente nueva, pero si la preocupacion
por las posibles consecuencias de la misma.

» Verdaderamente nuevos:
= Farmacos o pesticidas de nueva generacion
= Arseniuro de galio

> Sustancias ya presentes en el medioambiente, pero que han sido
recientemente detectadas por:

= Avances en el analisis quimico (sensibilidad de los métodos de

analisis, capacidad para detectar compuestos distintos del objetivo,
etc.)

= Analisis de materiales en los que previamente no se “buscaba”,
como por ejemplo los alimentos



Origins and Fate of PPCPs' in the Environment

Pharmaceuticals and Personal Care Products
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Tabla 1 Clases de compuestos emergentes (Barcelo, 2003)

Clase de compuesto

Ejemplos

Productos farmacauticos
Antibiclicos usados en velennana y medicina

Madicamentos analgésicos y anli-inflamatorios
Madicamantos psiguiatricos

Reguladoras do lipkdos

p-bloguantes

Medios de contraste de Rayos X

Esteroides y hormonas (anticonceptivos)
Productos de cuidado personal

Perfumes

Agentes de prolaccion solar

Repelentes de insactos

Antisépticos
Detergentes téensioactivos y sus metabolitos

Retardadores de llama

Aditivos y agentes industriales
Aditivos de la gasolina

Subproductos de desinfeccion

Trimalaprim, erfromicina, lincamicina,
sulfametoxazol

Codaina, ibuprofen, acataminofen, acido
acefilsalicilico, diclofenac, fenoprofan
Diazapam

Bazafibrata, acido clofibrico, Acido fanafibrico
Meiocprolol, propranclol, timolol

lopromide, iopamidol, diatrizoato
Estradiol, @strana, estrial, distilstilbastral
Musks nitro, pabciclicos y macrociclicos
Banzofenona, metilbanzilidens camfor
M, MN-dietiltoluamida

Triclosan, clorofeno

Alquillenales eloxilados, alquillenalas (nonillenol y
octilfenal), alquitencl carboxilados

Ditenil éteras polibrommnados (PBDEs], Talrabromo
bistanal A, Tris{2-cloroatil)fostalo

Agentes quelantas (EDTA), sulfonatos aromaticos
Diakquil #teras, Matil-Lbutil étar (MTBE)

Yodo-THMs, bromodcidos, bromoacatonitrilos,
bromoaldehidos, cianclarmaldehido, bromato, NDMA




Aguas Residuales Urbanas...

Tabls 3.5 Composicion tipica de aguas residuales domésticas no tratudus, (Todos los valores
excepto los sohdos sedimentahles s expresan en mg'L.)

Concentracion
Constilunyenile Fueric hdedia bl
Sohdos totales: 1206 720 350
Mhsneltos 1otake B30 500 250
F o 514 ETE 1] 143
Volalles 325 o i 104
En suspension totales 350 200 1001
Fijos 758 55 20
Volatles 275 164 i
Sorlmbon sedemsemtabdes, miL 0 I L]
Demanda bioquimsca de oxigeno, a 5 diss y a
WC (DBO; a 0C) M) 220 L1
Carbono organico total (COT) 20} | 64 B
Demanda quimica de oxigeno (DOO) | X N} 250
Mitrogeno (total coma NI B3 40 20
Organico 15 15 B
Amonmco hbre &0 25 12
MNilrtos 0 i il
Nitratos 0 0 0
Fosloro itntal como P 15 R 4
Organsco 5 3 I
Inorginico [ 5 3
Clomros* L1 50 il
Alcalmidad icomo CaCD 1" 200 10 50
Girasa 150 [ 50

* Los valores deberian incramentarse en la cantidad correspondiente contenida en el agua de
SRl




Aguas residuales industriales (l):

Industry/ production | Water Specific waste: | Specific pallution Contration in the Remarks
consumption | water production | volumes efftuent
Dairles
Milk for consumption 0.7:20 m’/t 0717m’/t 0.4-18 kg BODy /1t soo-xsoo;aoor/m t » tonne weighed In milk
Cheese 0.730 e’ /1 0.72.0m’/t 0.7-2.0 kg BODy /t 1000-2000 g BODy/ m Caution: pH-variations discharge / emassion of
Mixed production 0728 m’/t _ |0720m’/t 0.7-20 kg BODy/t | 1000-2000 g BOD;/m’
Slaughterhouses :
Slaughtering 38 m'/yp 716 kg BODy/ tp soozooo;aowm i
1020 § Tot-P/m’ P & S peodiact
Caution: Strong smell, stiff hair, disinfectants
Slughtering + meat specialities 312 m/tp 1025 kg BODy/tp | 500-2000 g BODy/ m’ “’""“':'“":;;" consumption
Meat specialities 1-15 m'/tp 615 kg BODy/tp | 500-1000 g BODy/m® _ | 4Pending on fype of production
Breweries
Beer and soft drinks 37 o /m™ 37 m’ /m™ 1S kg BODy/md | 1000-3000 g BODr/m’ | m™ = product
Caution: High pH
Canneries
Potatoes (dry peel) 24 m'/t 34 kgBODy/t | 10002000 gBOD:/m t = ton raw material
Potatoes (wet peel) 8 o'/t 30D 0003000 Caution: Flotables
510 m’/t
S-IOM’/I o DU Mogsn AL T
15-30 m’/t 15-30 kg BOD;/t 10002000 g BODy/m’
20-30 m /of tf = ton finished product
815 m’ /t 4 m'it 10-50 kg BODy/t | 500010000 g BODy/m’ | ¢ = ton raw material
100250 m’/t | 100-250 m n !O(HG)OglODv/m
100250 m’ /t 50-100 kg BODy/t | 200-600 g BODy/m)
50-100 m’ /t 70-120 kg BODy /t sowoogm/m
150-250 m’/t | 15- 0kgBODy/t _ [100-300 g BODy/m’
30-100 kg BOD/t | 1000-2000 g BODy/m’ 00 faw mater
m :,’;: m m,;: 14 kgCr/t 0N g Cr/m{ Caution: chromium, pH-variations, shudge and
pripodn pri ) 0-100 kg §*/t 0100 g§/m’ hair
1020 kgTot-N/t 200400 g Tot-N/m’




Aguas residuales industriales (ll):

Industry /production - Water Specific waste- Specific pollution Contration in the Remarks
! water production | volumes efftuent

2060 o’ /t t = torne of washing
10-20 kgTot-P/1 10- SD‘Tot-P/m’ Laundries using countercurrent wash have approx. 70%

lower water consumption but the same emission of pollu-

¢ tion (kg BODy/t)
Cauﬁm!l}ﬁ@

20-200 I/’ | 3-30 g hen/my Before cum treatment m’ = m* surface ares han = heavy metals
<ilm’/h* | 2-20 g CN/m® approx. 150 g hm/m’® | *50% of all galvanoindustries have a flow < 1 m’/h
max. 0m’/h & approx, 100g CN/ev’ | Caution: Solvents, cyanide, extreme pH-value, heavy me-

DMMMlml tals, complex builders

1-10 g hn/m’

0.1-05 g CN/m’

0515’/ ' 100-200 ;Cu/m’ m'=m’ laminate
o SgSn/m’

0 S5gPo/m’

00700 g BODr/m’
50-100 g EDTA/m*

Photolabs 0s15m* /' [0S 15’/ o'

Printing houses F« w'/d 2040 m’/d

mem’ emulsion
There are large vanations in the
Caution: Dammage to the skin by contict, allengic reactions

The expenses are based on an investigation made in the
wade. mmm.;\mn..mm.-u

Car repalr/wash

approx. “V&? Caution: Solvent

approx. 200 1/(Hy) u-mnwm
Lormes approx. 1200 1/ (Ht) Ht = High-pressure washang




Table 1-2 Substances present in industrial effluents (Bond & Straub,

—

1974

sSubstances Present in Wastewaters from:
Acetic acid Acetate ravon, beet root manufact
Acids Chem. manufact, mines, textiles manufact
Alkalies Cotton and straw kiering, wool scouring
Ammonia (as and coke and chem. manufacture
Arsenic sheep dipping
Cadmium Plating
Chromium Plating, chrome tanning, alum anodizing
Citric acid Soft drinks and citrus fruit processing
Copper Copper plating, copper pickling
Cvamdes Gas manufacture, plating, metal cleaning
Fats, oils, grease Wool scounng, laundries, textile industry
Fluorides scrubbing of flue gases, glass etching
Formaldehvde svnthetic resins and penicillin manufact
Free chlorine Laundries, paper mills, textile bleaching
Hydrocarbons Petrochemical and rubber factories
Free chlorine Laundries, paper mills, textile bleaching
Mercaptans mills O1l refining_ pulp
Nickel Plating
Nitro compounds Explosives and chemical works
Organic acids Distilleries and fermentation plants
Phenols (3as and coke manufact., chem. plants
starch Food processing, textile ndustries
Sugars Dairies, breweries, sweet industry
Sulfides Textile industry, tanneries, gas manufact.
sulfites Pulp processing, viscose film manufact.
Tannic acid Tanning, sawnuills
Tartaric acid Dveing, wine, leather, chem manufacture
Zine (Galvanizing zinc plating rubber process.

)

(




Tablel-? Interference fom industrial discharges (1.W.T, 15287

Source

Pollufant

Effect On Treatment Svstem

Mlistal Feashing anmld
Privbgd Circoit Boand
Mlanuficiure

A Ehesvy Mlitals

Devieass or dop ok gl penval manes kg
seguplary amd groerekas treatment

Freveil rénse of sl of make i i
N wasle

B: Chlkormated

Same effects as A

Silwenie Expianre o FOVTW warkers fir foxi: gas
Deszroy enicrobes, slopps freatmend
s K s alipiais L |
O Acids Ubpaist smeseroban oipia rixhuciog

praductiom

Lostonle sanaiudes

Cleaning Ciperations

( Melechinery Repair, Food
Prccess, Cleas-i-plas:
Ciperaiuniz)

I* Detergents

Foam i secondary treatment facilities
redures setiling chamcieristics amd
dewateramley

Chl Prosthectssn
Fifming or Dhapensing

E: il

Iritesteres wihi cettlhen

Foxic in amerckic bacteria in lange
quantities redcing gas production.

Explosie when wsing & posi axyn
acimvated sludee sysiem.

F: Flanmakks=

Saire: el ciE as A

Explosive when B scoumulaies

O Sulfide (Chl

Proschuctiani

Tovgie o et nt plant wi kers

Cidor epmpdaini=

Ineieases oxypen deivand aoad Blwer

TEUIT TN 5.

H: Salt (il

Prosthuet kan

Uheoreases oxygpen imaneler 2 ||:'h.'|l.'II|.':.

Infubits B kogiea] actity

Fond Procesing

I: BOHD i Sahibke  and
Tiieisdialsle|

Increases oxygem Ao in secoelary
IFEEEIY

May change micrnbivdogy of secondary
ireaiment. causing secondary treatment
setilisg prodblems.

Criezabes oidiors,

Cirganic Chemicals
[ Eetones Akotask]

I Acetone, Methyl
Eibyl Ketone,
el

UF b lagical treatmess MHOToOTEani s ane
gechivened, ellecte same a5 -1

I baxlogical trestmest microorganisms an:
ol acclizated, efects s as B,

I b= {Sheim
Electricity, Conling
lovweers)

K: Tempimature
[ Haoth

Diepamling o doe: g poant ol POTW,
enceed bemperabare limits.

Change mocreledkgy or o kogueal
izt efTiciency,

Aceelerste bydrogen sulfide prodaction

i Lol el b ST ST R




