
MP03: generació i recuperació d’energia 

UF3: tractament d’aigües 

NF1: Control de paràmetres d’aigua afluent i efluent 
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▪ Les característiques físiques més importants de l'aigua residual són el contingut total 
de sòlids, terme que engloba la matèria en suspensió, la matèria sedimentable, la 
matèria col·loïdal i la matèria dissolta. Altres característiques físiques importants són 
l'olor, la temperatura, la densitat, el color i la terbolesa.



▪ Sòlids totals 

Analíticament, es defineix el contingut de sòlids totals com la matèria que s'obté com a 
residu després de sotmetre l'aigua a un procés d'evaporació a entre 103 i 600ºC





▪ Olors 

Normalment, les olors són deguts als gasos alliberats durant el procés de 
descomposició de la matèria orgànica. L'aigua residual recent té una olor peculiar, una 
cosa desagradable, que resulta més tolerable que el de l'aigua residual sèptica

Les aigües residuals industrials poden contenir compostos olorosos en si mateixos, o 
compostos amb tendència a produir olors durant els diferents processos de tractament.









▪ Temperatura

La temperatura de l'aigua residual sol ser sempre més elevada que la de l'aigua de 
subministrament, fet principalment a causa de la incorporació d'aigua calenta procedent 
de les cases i els diferents usos industrials. 

En funció de la situació geogràfica, la temperatura mitjana anual de l'aigua residual 
varia entre 10 i 21 ° C, podent-se prendre 15,6 ° C com a valor representatiu. 





▪ La temperatura de l'aigua és un paràmetre molt important donada la seva influència, 
tant sobre el desenvolupament de la vida aquàtica com sobre les reaccions 
químiques i velocitats de reacció

▪ l'augment de la temperatura l'aigua pot provocar canvis en les espècies piscícoles. 
També és important per a indústries que empren l'aigua per a refrigeració, per 
exemple, on és fonamental la temperatura de captació de l'aigua

▪ l'oxigen és menys soluble en aigua calenta que en aigua freda. L'augment en les 
velocitats de les reaccions químiques que produeix un augment de la temperatura, 
combinat amb la reducció de l'oxigen present en les aigües superficials, és causa 
freqüent d'esgotament de les concentracions d'oxigen dissolt durant els mesos 
d'estiu.

▪ Aquests efectes es veuen amplificats quan s'aboquen quantitats considerables 
d'aigua calenta a les aigües naturals receptores. Cal tenir en compte que un canvi 
brusc de temperatura pot conduir a un fort augment en la mortalitat de la vida 
aquàtica. 

▪ A més, les temperatures anormalment elevades poden donar lloc a una indesitjada
proliferació de plantes aquàtiques i fongs. La temperatura òptima per al 
desenvolupament de l'activitat bacteriana se situa entre els 25 i els 35 ºC.



▪ Densitat 

Es defineix la densitat d'una aigua residual com la seva massa per unitat de volum, 
expressada en kg / m3. 

És una característica física important de l'aigua residual atès que d'ella depèn la 
potencial formació de corrents de densitat en fangs de sedimentació i altres 
instal·lacions de tractament. 

De vegades, s'empra com a alternativa a la densitat, el pes específic de l'aigua 
residual, obtingut com a quocient entre la densitat de l'aigua residual i la densitat de 
l'aigua. Tots dos paràmetres, la densitat i el pes específic, depenen de la temperatura i 
varien en funció de la concentració total de sòlids en l'aigua residual.



▪ Color

L'aigua residual recent sol tenir un color grisenc. No obstant això, en augmentar el 
temps de transport en les xarxes de clavegueram i al desenvolupar-se condicions més 
pròximes a les anaeròbies, el color de l'aigua residual canvia gradualment de gris a gris 
fosc, per finalment adquirir color negre. Arribat aquest punt, sol classificar l'aigua 
residual com sèptica. 

Algunes aigües residuals industrials poden afegir color a les aigües residuals 
domèstiques. En la majoria dels casos, el color gris, gris fosc o negre de l'aigua 
residual és causa de la formació de sulfurs metàl·lics per reacció del sulfur alliberat en 
condicions anaeròbies amb els metalls presents a l'aigua residual.



▪ Terbolesa

La terbolesa, com a mesura de les propietats de transmissió de la llum d'una aigua, és 
un altre paràmetre que s'empra per a indicar la qualitat de les aigües abocades o de les 
aigües naturals en relació amb la matèria col·loïdal i residual en suspensió. El 
mesurament de la terbolesa es porta a terme mitjançant la comparació entre la 
intensitat de la llum dispersada a la mostra i la intensitat registrada a una suspensió de 
referència en les mateixes condicions. La matèria col·loïdal dispersa absorbeix la llum, 
impedint la seva transmissió. 



▪ Compostos orgànics 

▪ Proteïnes: són els principals components de l'organisme animal, mentre que la seva 
presència és menys rellevant en el cas d'organismes vegetals. Estan presents en tots els 
aliments d'origen animal o vegetal quan aquests estan crus. Contenen carboni, oxigen, 
hidrogen, sofre, fòsfor i ferro. 

▪ Hidrats de carboni: inclouen sucres, midons, cel·lulosa i fibra de fusta, compostos tots ells 
presents en l'aigua residual. Els hidrats de carboni contenen carboni, oxigen i hidrogen. 
Alguns hidrats de carboni són solubles en aigua, principalment els sucres, mentre que altres, 
com els midons, són insolubles. (importants pertroquímiques)

▪ Grasses animals i olis: els greixos es troben entre els compostos orgànics de major 
estabilitat, i la seva descomposició per acció bacteriana no resulta senzilla. El querosè, els 
olis lubricants i els procedents de materials bituminosos són derivats del petroli i del quitrà, i 
els seus components principals són carboni i hidrogen.



▪ Els agents tensioactius estan formats per molècules de grans dimensions, lleugerament 
solubles en aigua, i que són responsables de l'aparició d'escumes a les plantes de 
tractament i en la superfície dels cossos d'aigua receptors dels abocaments d'aigua residual.

▪ Contaminants prioritaris. L'elecció de quins contaminants han de ser considerats com a 
prioritaris s'ha fet en funció de la seva relació o potencial relació amb processos 
carcinògens, mutacions, teratomes o la seva alta toxicitat. Molts dels contaminants prioritaris 
d'origen orgànic corresponen a compostos orgànics volàtils (COV).

▪ Compostos orgànics volàtils (COV). Normalment es consideren com a compostos 
orgànics volàtils aquells compostos orgànics que tenen el seu punt d'ebullició per sota dels 
100ºC, i / o una pressió de vapor més gran que 1 mmHg a 25 ° C. El clorur de vinil, amb un 
punt d'ebullició de - 13,9ºC, és un exemple de compost orgànic extremadament volàtil. 

▪ Pesticides i productes químics d'ús agrícola. Els compostos orgànics que es troben a nivell 
de traça, com ara pesticides, herbicides i altres productes químics d'ús agrícola, són tòxics 
per a la major part de les formes de vida i, per tant, poden constituir perillosos contaminants 
de les aigües superficials. 





▪ Components inorgànics 

▪ pH: La concentració d'ió hidrogen és un paràmetre de qualitat de gran importància tant per 
al cas d'aigües naturals com residuals. L'interval de concentracions adequat per a 
l'adequada proliferació i desenvolupament de la major part de la vida biològica és força 
estret i crític. L'aigua residual amb concentracions de ió hidrogen inadequades presenta 
dificultats de tractament amb processos biològics. 

▪ Clorurs: Els clorurs que es troben en l'aigua natural procedeixen de la dissolució de sòls i 
roques que els continguin i que estan en contacte amb l'aigua. En el cas d'aigües 
costaneres, la seva presència també és deguda a la intrusió d'aigües salades. Una altra font 
de clorurs és la descàrrega d'aigües residuals domèstiques, agrícoles i industrials a aigües.

▪ Alcalinitat: està provocada per la presència d'hidròxids, carbonats i bicarbonats d'elements 
com el calci, el magnesi, el sodi, el potassi o l'amoníac. D'entre tots ells, els més comuns 
són el bicarbonat de calci i el bicarbonat de magnesi. L'alcalinitat ajuda a regular els canvis 
del pH produïts per l'addició d'àcids.



▪ Nitrogen: Els elements nitrogen i fòsfor són essencials per al creixement de 
protists i plantes, raó per la qual reben el nom de nutrients o bioestimuladors. Traces 
d'altres elements, com ara el ferro, són necessaris pel creixement biològic. El contingut total 
en nitrogen està compost per nitrogen orgànic, amoníac, nitrit i nitrat. (principal problema de 
l’eutrofització) 

▪ Fòsfor: El fòsfor també és essencial per al creixement d'algues i altres organismes biològics. 
A causa que en aigües superficials tenen lloc nocives proliferacions incontrolades d'algues, 
actualment hi ha molt d'interès a limitar la quantitat de compostos de fòsfor que arriben les 
aigües superficials per mitjà d'abocaments d'aigües residuals domèstiques, industrials, i a 
través de les escorrenties naturals

▪ Sofre: L'ió sulfat es troba, de forma natural, tant en la majoria de les aigües d'abastament 
com en l'aigua residual. Els sulfats es redueixen químicament a sulfurs i a sulfurs d'hidrogen 
(H2S) sota l'acció bacteriana en condicions anaeròbies.



▪ Components tòxics inorgànics: El coure, el plom, la plata, el crom, l'arsènic i el bor són 
tòxics en major o menor grau pels microorganismes, raó per la qual han de ser considerats 
en el projecte de plantes de tractament biològic. 

Per exemple, pels digestors de fang, el coure és tòxic a concentracions de 100 mg / l, el níquel 
i el crom ho són en arribar a valors de 500 mg / l i el sodi també ho és a concentracions 
elevades. El potassi i l'amoníac es troben també dins del grup de cations tòxics, per 
concentracions de 4.000 mg / l.

Alguns anions tòxics, entre els quals s'inclouen els cianurs i els cromats, estan així mateix 
presents en abocaments industrials. Es troben principalment en els efluents de fàbriques de 
recobriments metàl·lics, i han de ser eliminats en la pròpia fàbrica mitjançant pretractaments 
adequats abans d'abocar a les aigües residuals municipals. L'ió fluorur, també tòxic, apareix 
freqüentment en les aigües residuals de fàbriques de components electrònics.



▪ Metalls pesats : Entre ells podem destacar el níquel (Ni), el manganès (Mn), el plom (Pb), el 
crom (Cr), el cadmi (Cd), el zinc (Zn), el coure (Cu), el ferro (Fe ) i el mercuri (Hg). Molts 
d'aquests metalls també estan catalogats com a contaminants prioritaris





▪ Gasos: Els gasos que amb major freqüència es troben en aigües residuals brutes són 
el nitrogen (N2), l'oxigen (O2), el diòxid de carboni (CO2), el sulfur d'hidrogen (H2S), 
l'amoníac (NH3), i el metà (CH4).

▪ Oxigen: L'oxigen dissolt és necessari per a la respiració dels microorganismes aerobis, així 
com per a altres formes de vida. No obstant això, l'oxigen és només lleugerament soluble en 
aigua. El problema s'agreuja en els mesos d'estiu, a causa de que el cabal dels cursos 
d'aigua és generalment menor, raó per la qual la quantitat total d'oxigen disponible és també 
menor. Atès que evita la formació d'olors desagradables en les aigües residuals, és 
desitjable i convenient disposar de quantitats suficients d'oxigen dissolt.

▪ Sulfur d’hidrogen: Com ja s'ha comentat anteriorment, el sulfur d'hidrogen es forma durant 
el procés de descomposició de la matèria orgànica que conté sofre, a la reducció de sulfits i 
sulfats minerals, mentre que la seva formació queda inhibida en presència de grans 
quantitats d'oxigen



▪ Metà: El principal subproducte de la descomposició anaeròbia de la matèria orgànica de 
l'aigua residual és el gas metà. El metà és un hidrocarbur combustible d'alt valor energètic, 
incolor i inodor. Normalment, no es troba en grans quantitats en l'aigua residual, ja que fins i 
tot petites quantitats d'oxigen tendeixen a ser tòxiques pels organismes responsables de la 
producció del metà. No obstant això, en ocasions, es produeix metà com a resultat d'un 
procés de descomposició anaeròbia que pot donar-se en dipòsits acumulats en el fons. A 
causa de que el metà és summament combustible i el fet que el risc d'explosió és elevat.


























