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The molecules that
make up a solid are
arranged in regular,
repeating patterns.
They are held firmly
in place but can
vibrate within a
limited area.

The molecules that
make up a liquid
flow easily around
one another. They
are kept from flying
apart by attractive

forces between them.

Liquids assume
the shape of
their containers.

Estats de |la materio

Physical states

The molecules that
make up a gas fly
in all directions at
great speeds. They
are so far apart that
the attractive forces
between them are
insignificant.

At the very high
temperatures of
stars, atoms lose
their electrons. The
mixture of electrons
and nuclei that
results is the plasma
state of matter.
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Canvis d'estat de la materia

Sublimacio a gas

Solidificacio Condensacio
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Diagrama de Gibs

Els parells (pressio, temperatura) que
corresponen a una transicio de fase enire:

» Enfre una fase solida i una fase liquida: fusio -
solidificacio;

» Entre una fase solida i una fase vapor (gas):
sublimacio - deposicio (o sublimacio inversa);

» Enfre una fase liquida i una fase vapor:
vaporitzacio - condensacio (o liquefaccio).
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Regla de les fases de Gibs

» Aqguestaregla ens defineix els graus de llibertat que posseeix el
sistema depenent del tipus de variables que considerem. Estableix

la segUent relacio:
> F+R=C + 2

F = nombre de graus de llibertat

P = nombre de fases presents.

C = nombre de components

2 = és el nombre de variables d'estat del sistema (temperatura i pressio).



Exemple Regla fases de Gibbs
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Diagrama de fases: substancia pura
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Diagrama de fases: substancia pura
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Diagrama de fases: binari

En un diagrama binari poden apareixer les
seguents regions:

» Linia de liquidus, per sobre de la qual
nomes hi ha fases liquides. . Liguido

» Linia de solidus, per sota de la qual
nomes hi ha fases solides.

» Linia eutectica i eutectoide. Sén linies
horitzontals (isotermes) en les que tenen
lloc fransformacions eutectiques i
eutectoides, respectivament.

» Linia de solvus, que indica les
temperatures per a les quals una
dissolucio solida (a) d'A i B deixa de ser L
soluble per tfransformar-se en dues 30 40 50 60 70 S0 90 100%
dissolucions solides (a) + (B) de diferent =, , Sn
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Diagrama de fases: binari

En un diagrama binari poden apareixer les
segUents regions: > Solidus

» Solid pur o dissolucio solida.

» Barreja de dissolucions solides (eutéctica,
eutectoide, peritectica, peritectoide).

» Barreja Solid - Liquid.

» Unicament liquid, ja sigui barreja de

liquids immiscibles (emulsid) o sigui un ¢+ P eutéctico
liquid completament homogeni. '
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Diagrama de Fase Binarios:

REACCIONES INVARIANTES

!

Concentraciones definidas, en las que tienen lugar

transformaciones a temperatura constante

Laoa+Pp a>

Eutéctica: Tran
sformacion de un
liquido L con
la composicion eu
téctica en dos

fases solidas
durante el
enfriamiento, Ver

imagen 7.

PERITEC

a+Poy

S

Eutectoide: Tra
nsformacion de

un solido a con
la composicion

eutectoide en dos
fases solidas
durante el
enfriamiento, Ver

imagen 8.

Peritéctica: Tra
nsformacion de
un solidoayun
liquidoLen
solido inicial §
durante el
enfriamiento, Ver

imagen g.

Peritectoide: Debe
cumplir con lo
sigunients: Solido 1+
Solido 2 -> Solido
3.Para aprender a
distinguir este punto en
un diagrama se muestra
en laimagen 10,
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Diagrames de fases: binaris
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Llel de la palanco

Sicom en I'exemple del diagrama estem a una
temperatura T1 i amb una composicio del
sistema X1% de B findrem una barreja de dues
fases, LiS (liquid i solid), determinarem la
composicid quimica de cadascuna i les seves
quantitats relatives. aixi:

Per determinar les quantitats relatives de L
(liguid) i S (solid) que hi ha a una tfemperatura i
composicio prefixades farem servir la regla de
la palanca

Longitud de la isoterma opuesta al liquido

% de liquido =
Longitud total de la isoterma

Para cualquier composiciéon y temperatura

Longitud de la isoterma opuesta al s6lido
% de solido =

Longitud total de la isoterma

Evidentemente:
%de L+ %deS=100%

X3 - X1

X3 - X2

X1 - X2




Diagrames de fases: binaris
solubllitat parcial

» Reaccid eutéctica binaria.
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Quan un liguid de composicid constant dona lloc @ . N Aleacidn 2 Aleacitn |
dos solids de composicions definides. La reaccio ™ '
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Figura 8. Diagrama de equilibrio de fases en equilibrio Pb-Sn. La reaccion invariante
eutectica a un 61.9% de Sn v 183°C es el rasgo mas importante de todo el sistema. En el

putito eutéctico coexisten o (19.2% de Sn), B (97.3% de Sn) v liquido (61.9% de Sn)




Diagrames de fases: binaris
solubllitat parcial

Reaccio peritectica binaria.

Ligquidn
Aleacidn | Aleacion X

Liguando

» Quan per reaccié d'un liquid i un . - s T
solid, a temperatura constant, o \ surso) A i
s'obté un altre solid, la reaccio rep
el nom de peritectica (o
periferica). Es tfracta d'un solid
amb un punt de fusido no
congruent.

Temperatura, "C

Porcentaje ea pesa de plas

> |_|'qU|d + SC\)lld a e SC)“d 5 Figura 9. Iiagrama de fases para el sistema Platino — Plata. La caracteristica mas
importante de este diagrama es la reaccion mvariante peritectica a un 42.4% de Ag v
1186°C. En el punto peritectico puede existir la fase liqumda (66.3%Ag), o (10.3% Ag) v

B (42.4% Ag)




