Introduccio a Docker i
Kubernetes

Docker i Kubernetes son dues tecnologies
fonamentals en la gestid i desplegament
d’aplicacions basades en contenidors. Mentre que
Mentre que Docker facilita la creacio, I'execucid i la
I'execucio i la distribucio de contenidors,
Kubernetes s'encarrega d'orquestrar i gestionar-los
gestionar-los a escala. Aquestes eines han
revolucionat el desenvolupament i I'operacio de
I'operacio de sistemes distribuits, aportant agilitat,
agilitat, eficiencia i escalabilitat.
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Docker: Contenidors lleugers per a aplicacions

Que és Docker?

Docker és una plataforma de virtualitzacio a nivell de sistema operatiu que permet
permet empaquetar aplicacions i les seves dependéencies en contenidors lleugers,
lleugers, portables i independents de la infraestructura subjacent. El principal avantatge
avantatge de Docker és que garanteix la coherencia de I'entorn entre el desenvolupament,
desenvolupament, les proves i la produccio, eliminant els classics problemes de "funciona
de "funciona a la meva magq




Components clau de Docker

1

Docker Engine

Es el motor d'execucio
d'execucio de
contenidors. Inclou un
un servei de fons
(daemon), una APl i una
una interficie de linia de

de comandaments (CLI).

(CLI).

Docker Hub

Un registre public (o privat) on es
poden allotjar i compartir imatges de

de Docker.

Docker Images

Una imatge és un conjunt de
fitxers que conté tot el necessari
necessari per executar una
aplicacio: el codi, les
dependencies, les configuracions,
configuracions, etc. Es basen en
en capes, cosa que permet
I'eficiencia en 'emmagatzematge
I'emmagatzematge i distribucio.
distribucio. 5

Docker Containers

SOn instancies en
execucio d’'una imatge.
imatge. A diferencia de
de les maquines
virtuals, comparteixen
comparteixen el nucli
nucli del sistema
operatiu host, fent-los
los més lleugers i

Docker Compogapids.

Una eina que permet definir i gestionar
gestionar aplicacions multi-contenidor

contenidor mitjancant un fitxer docker-
docker-compose.yml.



Com funciona Docker?

Dockerfile

1 Es crea una imatge amb un Dockerfile, que
especifica les instruccions d’instal-lacio i
configuracio.

5 Docker build
Es construeix la imatge amb docker build.
Docker run

3 Es desplega un contenidor amb docker run.
Gestio

4 Docker gestiona I'execucio, el networking i

i 'emmagatzematge del contenidor.
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Avantatges de Docker

& o =8 i

Portabilitat Eficiencia Rapid desplegament Escalabilitat

Els contenidors poden Consumeixen menys Es poden iniciar i Permet I'execucio de
poden executar-se en recursos que les destruir contenidors en  de multiples instancies
en qualsevol sistema maquines virtuals. en segons. instancies d’una

gue tingui Docker. aplicacio facilment.



Kubernetes: Orquestracio de contenidors a gran escala

Que és Kubernetes?

Kubernetes (o K8s) és una plataforma d’orquestracio de contenidors de codi obert desenvolupada
desenvolupada originalment per Google i ara mantinguda per la Cloud Native Computing Foundation
Foundation (CNCF). Permet automatitzar el desplegament, 'escalat i la gestié d’aplicacions contenitzades.
d’aplicacions contenitzades. Si bé Docker facilita la creacié i I'execucioé de contenidors, Kubernetes permet
Kubernetes permet gestionar multiples contenidors en diferents maquines, garantint alta disponibilitat,
disponibilitat, balanceig de carrega i recuperacio automatica d’errors.



Components clau de Kubernetes

Node Pod Deployment

Es una maquina (fisica o Es la unitat basica d'execucio a Un Deployment defineix i
virtual) dins del clister de Kubernetes. Pot contenir un o mes gestiona la creacid i
Kubernetes que executa contenidors que comparteixen actualitzacid de répliques de
e xarxa i emmagatzematge. de pods.

Service Ingress
Un objecte que exposa una aplicacié executant- Un component que permet gestionar el transit
executant-se en un pod per a ser accessible des extern cap als serveis dins del cluster.

accessible des de 'exterior o per altres pods
pods dins del cluster.



Components clau de Kubernetes (cont.)

1 ConfigMap i Secret 2 Kubelet 3 Etcd
Permeten gestionar Es 'agent que s’executa a Base de dades
configuracions i s’executa a cada node i distribuida on
informacio sensible de i garanteix que els Kubernetes
manera segura. contenidors funcionin emmagatzema |'estat
correctament. I’estat del cluster.

4 Controller Manager

Component que executa diversos
controladors per gestionar |'estat del
del sistema.

5

Scheduler

Assigna els pods als nodes segons els
segons els recursos disponibles i altres
altres politiques.



Com funciona Kubernetes?

Definicio
1 : .. - , .., : :
'usuari defineix I'estat desitjat d’'una aplicacio en un fitxer YAML (ex. Deployment, Service, etc.).
Desplegament
2 : : : ..
Kubernetes desplega els pods en nodes disponibles segons els recursos i requisits.
Supervisid
3 .0 : \ .
Un controlador supervisa |'estat actual i el compara amb |'estat desitjat.
Autoreparacio
4 . L L
Si un pod falla, Kubernetes el reinicia automaticament.
Escalabilitat
5

Kubernetes pot escalar |'aplicacié segons la carrega.



Avantatges de Kubernetes

9,

Alta disponibilitat

Distribueix la carrega
entre multiples nodes.
nodes.

[~ 7

Escalabilitat Autoreparacioé

automatica Si un pod falla,

Pot augmentar o reduir  Kubernetes el recrea
el nombre de pods automaticament.
segons la demanda.

&

Integracio amb
qualsevol
infraestructura

Funciona en entorns on-
premise, nuvols publics i
hibrids.

ke

Gestio eficient de
recursos

Assegura una distribucio
distribucié optima de les
les carregues de treball.

treball.
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Docker vs Kubernetes: Comparacio i

Complementarietat

Caracteristica Docker Kubernetes
Contenidors
Orquestracio
Escalabilitat X
Autoreparacio X
Networking avancat X

Facilitat d'us X (més complex)

Docker és ideal per a entorns de desenvolupament i
aplicacions petites, mentre que Kubernetes és essencial per a
desplegaments grans i distribuits. Kubernetes sol utilitzar
Docker (o altres motors de contenidors com containerd) com a
backend per executar els contenidors.

O Kubernetes in
“ a Nutshell
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Kubernetes Benefits

‘ Kubernetes Features ’

‘ Deployment Strategies
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Conclusio

Docker i Kubernetes son dues tecnologies complementaries que han transformat la manera com es
desenvolupen, es despleguen i s'executen aplicacions. Mentre Docker permet empaquetar aplicacions en
contenidors, Kubernetes proporciona les eines per gestionar-los de manera eficient i escalable en
produccid. La combinacio de totes dues eines és la base de I'arquitectura moderna de DevOps i
computacio en nuvol.



